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‘Considerate la vostra semenza:
fatti non foste a viver come bruti,
ma per seguir virtute e canoscenza’.
Li miei compagni fec'’io si acuti,
con questa orazion picciola, al cammino,
ch’a pena poscia li averei tenuti.
Dante, Inf. XXVI
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INTRODUZIONE

| FEDERICO COMMANDINO E LA DIVULGAZIONE
DEGLI ANTICHI SCRITTI DI MATEMATICA

La spinta evolutiva impressa alla societa attualiadliffusione
della tecnologia informatica ricorda la grande #arezione che
I'invenzione della stampa a caratteri mobili di @uberg, a meta
del quindicesimo secolo, dette alla diffusione @elbnoscenze, la
guale a sua volta agevolo, alla fine del secolocessivo, la
cosiddetta rivoluzione scientifica. Negli ultimirdmel Quattrocento
infatti circolavano gia molte centinaia di migliadia libri impressi
con la nuova tecnica e tanti letterati, artigiamilitari, architetti e
studenti poterono disporre facilmente di testi iasgato poco
accessibili per la loro rarita, in quanto scrittinano o prodotti con
forme primitive di stampa.

Nel Cinquecento il libro assunse una forma piu igbamte a
guella moderna; non era piu una semplice traspogza stampa di
un testo scritto a mano, ma ebbe una nuova forma@E: autore,
titolo, frontespizio, dedica, privilegio ecc. Latpnza della nuova
invenzione accrebbe l'interesse per gli scritticritdi matematica,
astronomia, filosofia naturale e numerosi autodici&rono il loro
ingegno alla edizione a stampa di antichi mandsdxel 1482 gli
Elementi di Euclide uscirono per la prima volta anézia dalla
stamperia di Erhardus Ratdoliccolo Fontana di Brescia, pili noto
col nome di Niccolo Tartaglia, tradus§ger comune commodo et
utilita di latino in volgar” gli Elementi di Euclide e li pubblico la
prima volta nel 1543 a Venezid@ homas Gechauff, pitl noto come
Thomas Venatorius, pubblico a Basilea nel 1544dtapomnia di
Archimede in grecé.

In Italia Federico Commandino pubblico traduzidnnumerose
opere di matematici greci dell’antichita raggiundgen una
chiarissima fama.Nacque a Urbino nel 1509 e il clima culturale
della citta ebbe sicuramente un ruolo importargko sviluppo
intellettuale di Federico; suo padre Giovan Batigra stato



l'architetto militare che, su incarico di Franceddlaria | della
Rovere, aveva rafforzato le mura di Urbino per adelg a resistere
alle crescenti artiglierie; suo nonno era statoetego di Federico
da Montefeltro (11482). Questo principe nel calstia sua vita,
oltre all’'arte della guerra, aveva coltivato quéterali proteggendo
artisti e letterati ed aveva creato una biblioemasiderata una delle
piu illustri. Federico Commandino studid medicinaPadova
concludendo gli studi a Ferrara. Divenne medicosqaale del
cardinale Ranuccio Farnese, cognato del duca dgntJbuidobaldo
della Rovere, ottenendo la sua protezione; dudantea vita pero
fu attratto soprattutto dagli studi di matematiciedico la sua opera
intellettuale alla edizione di testi antichi, tradadoli da manoscritti
che, pervenuti attraverso il lunghissimo guado wedhkle, erano
talora in pessime condizioni, proprio come nel casd

Nel 1558 pubblico I che
contiene Circuli Dimensio (cum commentariis Euté@icalonitae),
De Lineis Spiralibus, Quadratura Paraboles, De @inas, &
Sphaeroidibus, De Arenae Numero. Nello stesso auibblico il
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, elaborando un
testo del 1536, stampato a Basilea da Johann Wadbihe
comprendeva varie opere tra le quali appunto ihipfaro di
Tolomeo, tratto da un manoscritto in latino datdtholosae
Calendis lunii anno domini MCXLIIII a sua voltaersione di un
testo in arabo, e il " di Jordanus
Nemorarius opera che tratta della proiezione stgadica della
volta celeste sul piano equatoriale.

Nel 1562 pubblico a Roma il di
Tolomeo, un’opera che tratta di gnomonica, ossiia deudio delle
posizioni solari; dalla posizione del sole infattpossibile ricavare
I'ora del luogo, rilevando I'ombra proiettata da tferimento, il
cosiddetto gnomone, su una superficie; lo gnomanegmplice e
costituito da un’asta infissa nel terreno che ttaika propria ombra
sull’'area circostante. E’ noto che nella costrugidhorologi solari,
chiamati comunemente meridiane, bisogna tener adr@d’'ombra
dello gnomone varia non solo col passare delleraeanche con la
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latitudine del luogo e le stagioni; questi divegparametri dunque
debbono essere conosciuti e correttamente impidghpirogettista.
Nel famoso orologio solare della basilica di Satid?eo a Bologna,
progettato da Egnazio Danti, ricostruito ed ampligla Gian
Domenico Cassini nel 1655, anziché un’ombra, vipraettato
sulla superficie pavimentale un occhio di luce gatteda un piccolo
foro praticato in un muro perimetrale della chig3eologi solari di
tali dimensioni consentono anche di effettuare ogmrande
accuratezza altre misurazioni ricavabili dalla pagie del sole, con
le quali si determinano gli equinozi, i punti candli, la lunghezza
dell'anno tropico ecc. Al libro di Tolomeo il Commgino aggiunge
anche un contributo personale per la realizzazithimali strumenti.
L’autore non disponeva di un testo greco e si sinvha traduzione
latina a sua volta tratta da un testo in arabo.
Nel 1565 pubblico il trattato di Archimede sui pibgalleggianti
e nello stesso anno il # §ll
Commandino traduttore si consolida come autoreattinihella
dedica al Cardinale Alessandro Farnese si leggegihesamina la
“perdifficilis et perobscura quaestio de centrovgedis corporum”,
estende quindi la sua ricerca al baricentro déleré solide. Solo
nel 1908 infatti verra scoperto a Costantinopoli Hdeiberg il
palinsesto che conteneva il Metodo sui teoremi iengicg scritto di
Archimede ad Eratostene, nel quale vengono ancteendeati i
baricentri di alcuni solidi La definizione di centro di gravita,
esposta al principio dell'opera, e attinta dalbett libro delle
di Pappo ed € riportata dal
Commandino sia in lingua greca che in versionadati
“Dicimus autem centrum grauitatis uniuscuiusque oG
punctum quoddam intra positum, & quo si graue appenmente
concipiatur, dum fertur quiescit; & seruat eam, quan principio
habebat positionem: neque in ipsa latione circurtitigt’. ©
Nel 1566 pubblico a Bologna
% e .
Ritornato ad Urbino dopo la inaspettata morte 165 del
cardinale Ranuccio Farnese, incontro nel 1570niflisese Joannis
Dee, matematico e cultore di esoterismo, che azeNaborato alla
pubblicazione degli Elementi di Euclide in linguagliese. Costui



disponeva della traduzione latina di un manosdriterabo del testo

di Euclide sulla divisione delle figure piane, teshe fu pubblicato

a Pesaro col nome dei due autori. L'opera, santiatino e dedicata

a Francesco Maria Il della Rovere, fu tradotta anichitaliano da
Fulvio Viani: “or persuadendomi adunque che ella se e piaciuta a V
E. ne I'habito latino, non habbia a dispiacerle guesto nostro
vulgare’ ’.

Nel 1572 pubblico &, la sua
opera piu famosa, su richiesta (rogatu iussuquEjaticesco Maria
Il della Rovere duca di Urbino, traduzione latinaxthnoscritti in
greco.

Nello stesso anno pubblico I

$

Nel 1575 gli Elementi furono pubblicati anchetialiano e dalla
dedica al duca d'Urbino, firmata dal genero Vale8pacciuoli,
apprendiamo che il Commandino ebbe appena il teqpma di
morire, di vederne l'uscita a stampa. Questa veesio italiano,
curata dai suoi scolari sotto la sua supervisiere stata sollecitata
da molti per consentire anche a chi non avessdiéaitd con la
lingua latina di accedere a quest’'opera. Del réatgore aveva
sempre affermato che I'unico intento della sua,\é@@& anche per
guesto aveva abbandonato la pratica della mediefrasstato quello
di venire in aiuto di coloro che volevano dedicaagjli studi
matematici.

Nel 1575 venne anche pubblicato postumg™ I

(¢ un breve opuscolo che tratta di
vari congegni pneumatici quali ad esempio i sifoni.

Nel 1588 Guidobaldo dal Monte, suo allievo pretilepubblico
le di Pappo con i commentari del
Commandino. Edizioni delle sue opere sono contsnai secoli
successivi curate in vari paesi da diversi autori.
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Il ARISTARCO DI SAMO

Il libro sulle grandezze e distanze del sole ¢adaha e I'unica
opera di Aristarco che ci € pervenuta. Vitruviol, mémo libro De
Architectura, lo annovera tra i sette grandi mataidel passato
assieme a Filolao e Archita di Taranto, Apollonio Rerga,
Eratostene di Cirene, Archimede e Scopina di SgacGappiamo
che questo matematico e astronomo visse primadtiiiede, che
mori nel 212 a.C., perché il grande siracusanocdedlilui alcuni
passi del famoso scritto (Psammites ovvero, in versione
latina, De arene numero o Arenarius) nel qualerspgne di
calcolare il numero di granelli di sabbia che possaessere
contenuti nell'intero universo. L'opera di Aristarci € pervenuta
attraverso numerosi manoscritti in lingua grecapiil antico e
famoso dei quali e quello contenuto nel cod. VatisaGraecus 204
del X secd, ma il Commandino non riferisce a quali fonti abbi
attinto per la sua traduzione.

L'impatto che I'opera produce sul lettore & noteyde ipotesi
necessarie alle successive dimostrazioni vengdatiiproposte in
forma concisa, immediata ed assiomatica, sorprensersi pensa
che furono formulate nel 3° secolo a.C. Basandosjugste ipotesi
Aristarco costruisce una teoria credibile atta lteae dimensioni
cosmiche non facilmente quantificabili, anzi comueate
percepite come misteriosed apre cosi la strada ad ulteriori
speculazioni. In questo suo breve trattato egliamoenna ad alcuna
personale osservazione del cielo e tantomeno aidiuiornire una
base probatoria alle sue ipotesi, il suo intenitdati di dimostrare
col ragionamento matematico alcune proposiziontepaio dalle
affermazioni assiomatiche iniziali. In sostanzacdarettezza della
sua teoria e relativa alle ipotesi fatte, le evaltunodifiche
guantitative delle stesse comportano una modifizattativa delle
deduzioni dimostrate e questo fatto merita alcumesicerazioni.

Le grandezze e distanze del sole e della lunaoleddc da
Aristarco non sono vicine a quelle oggi rileviarha.distanza media
del sole dalla terra, ad esempio, € oggi valutEtaa 390 volte la
distanza media della luna dalla terra e non 18el@yvcome invece



calcola Aristarco, e questo non per difetto delimma$trazione
matematica bensi perché l'assunto della quarteespadel De
Magnitudinibus, cioé la stima dell’elongazione lts quadratufa
(nell'istante del primo o ultimo quarto), risultalle odierne
osservazioni tecnicamente avanzate, di 89° 5bnedn87°; questa
differenza, inferiore a 3°, comporta una noteva#astima della
distanza terra-sol®¢ Dobbiamo perd considerare il fatto che
determinare il momento esatto in cui la luna erath@ od ultimo
quarto, per misurarne I'elongazione, non é cosdefaenza una
strumentazione di elevata precisione. Ma vi & tr@albiezione che
puo essere mossa ad Aristarco: quella di aver cerralla
valutazione del diametro lunare pari, secondaluin quindicesimo
di un segno zodiacale ossia 2°. Tale misura potessere
determinata facilmente con maggiore accuratezzaheanwon
semplici mezzi tecnici (basta osservare in quaatopb il disco
lunare attraversa un filo teso), tantoché lo steBsppo nel
commento alle ipotesi iniziali di Aristarco rifecis che Ipparco
valuta I'ampiezza della lunain circa 0°27’ e Tolmwrin circa 0°31".
E’ evidente che Aristarco non dava rilevante pdbacauratezza
delle misurazioni astronomiche da lui indicate redgeegli I'intento
di esporre un metodo di calcolo che avrebbe passere in seguito
utilizzato con accuratezza maggiore. Oggi diremrhe era un
teorico e non uno sperimentale.

Thomas Heatfi fa notare che nell’'opera di Aristarco cominciano
ad essere gia indicate importanti relazioni tracéing lati di un
triangolo; nella proposizione VIl ad esempio eglietmina il valore
approssimato - tra 1/20 ed 1/8 - della tan 3°. &p bote funzioni
sen , cos , tan etc. saranno esposte in epoche successive, ma é
durante I'ellenismo che nasce la trigonometriaicées piana con il
calcolo delle corde di circonferenza in funzioregld angoli al
centro che le sottendoiAristarco & poi soprattutto noto per essere
stato uno dei primi sostenitori della teoria elidtea in
contrapposizione alla teoria geocentrica sosteingace dalla
maggior parte degli astronomi della sua epoca eleadelle epoche
successive; tuttavia in questa unica opera chai di le pervenuta
egli non fa alcuna ipotesi eliocentrica. Abbiam@raso di questa
sua posizione da altri autori ed il primo a dargsta informazione
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e stato Archimede il quale a questo proposito eanallo
“Egli (Aristarco) infatti suppone che sia le stdilkese che lo stesso
sole siano privi di moto, mentre la terra sia tragjata lungo una
circonferenza intorno al sole, che é situato altoemlel percorso
circolare, e che la stessa sfera delle stelle fisgaata intorno allo
stesso centro insieme con il sole, sia di tale demza che la
circonferenza lungo la quale suppone che terra sova, stia in
rapporto alla distanza delle stelle fisse, comeeihtro della sfera
rispetto alla superficie. Ora perd €& chiaro che sieenon puo
essere, perché, non avendo il centro della sfecared dimensione,
non si pud concepire alcun rapporto con la supéfitella sfera.
Dobbiamo invece ritenere che Aristarco abbia voldi@ questo:
poiché noi riteniamo che la terra stia al centrdldmiverso, quel
rapporto che avra la terra con quello che noi chiamo universo,
e uguale al rapporto che la sfera contenente it@lio nel quale egli
suppone che la terra giri, ha con la sfera dellglstfisse.™

Nel suo breve trattato sulle distanze del solelka ¢una non vi é
dunque traccia di questa teoria che in verita appan influente ai
fini della metodologia impiegata dall’autore pefutare le distanze
del sole e della luna dalla terra. Thomas L. Heathsuo classico
libro su Aristarcé ritiene che due possano essere i motivi che
spieghino I'assenza dell'ipotesi eliocentrica inegia opera: che
I'accoglimento da parte di Aristarco di questa gsbtsia successiva
alla scrittura del libro oppure che questa ipotai ininfluente.
Questo secondo motivo sembra piu consistente intquapotesi
eliocentrica & precedente ad Aristarco ed e défigensare che egli
non l'avesse conosciuta 0 non l'avesse ancora tataetll’epoca
della scrittura del De Magnitudinibus. Copernicprese, molti
secoli dopo Aristarco, la teoria eliocentrica esgpaivla in maniera
convincente ed organica ree Revolutionibus Orbium Coelestium
Libri VI. In questo sistema cosmico la terra si comportaecan
pianeta ossia come un corpo celeste errante. Laziqos
eliocentrica di Aristarco, in passato consideratopuecursore di
Copernico, non puo non ricordarci la vexata quaesifosse il sole
ad orbitare intorno alla terra ovvero il contratfigproblema non é
stato mai tale anche se é stato decritto ed erdétizcome tale.
Copernico aspettd molti anni prima di decidersublgicare i suoi



libri e tale ritardo probabilmente fu dovuto nomnrtoealla scarsa
convinzione per la propria teoria quanto al fatte egli sapeva che
vi sarebbe stata una forte reazione da parte daglbienti
conservatort® Nella sua dedica al pontefice Paolo Il infatti
Copernico dice" Affinché sia i dotti come gli incolti vedano che io
non sfuggo minimamente il giudizio di alcuno, io jpieferito
dedicare questi miei lavori alla Tua Santita pistio chead altri,
perché, anche in questo remotissimo angolo delia t& cui mi
trovo, sei ritenuto il piu eminente per dignita mihsizione e per
passione verso tutte le lettere come pure versoagmatiche cosi
da poter facilmente reprimere, con la tua autostéa tua opinione,
il morso dei calunniatori, anche se, come dicerdverbio, non c'e
rimedio contro il morso di costorb

Quando avvenne la prima edizione nel 1543 eglirepunto di
morte e all’'opera era stata aggiunta una prefazibeepresentando
lo scritto copernicano come pura ipotesi matemapcaa quindi
del cosiddetto reale significato fisico, tendevédarre il colpo che
l'uscita del libro avrebbe potuto avere sull’opimé dominante.
Questa prefazione, in seguito autorevolmente tigedgocrifa da
Keplero, era stata aggiunta da Andreas Hosemangguiasciuto
col nome di Osiander, teologo riformato che awewato I'incarico
di curare l'edizione da parte di Georg Johachim \@uchen,
professore di matematica, anch’egli piu noto cohadatinizzato di
Reticus; questi era colui che aveva per lungo testecitato
Copernico a pubblicare I'opera. Ma ha senso dire lehteoria
copernicana €& solamente un’ipotesi matematica pdivaeale
contenuto fisico? Se riteniamo che il contenuticdionsista nella
capacita descrittiva e predittiva di eventi coraioli
dall’esperienza (il classico . le teorie debbono
“salvaguardare i fenomeni” ossia essere aderenti dati
osservazionali, in altre parole essere compatibitile osservazioni
sperimental® allora l'ipotesi copernicana non ne & priva, taéto
che i dati contenuti nel De Revolutionibus furanmpiegati nel
1545 per la pubblicazione delle Tabulae Prutengaeste tavole
astronomiche furono utilizzate dalla commissionelpeiforma del
calendario giuliano voluta da papa Gregorio XIllT&82. Insomma
la teoria copernicana funzionava come strumenticpra
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Il sistema descritto da Tolomeo nell’Almagesto, etia le
cosmologie precopernicane, quello piu accredite¢ep descriveva
i movimenti dei corpi celesti prendendo la nosteara come
riferimento fisso per la descrizione del loro molte. stelle fisse
(stellae inerrantes ossia quelle che mantengoriteiate le loro
reciproche posizioni), in questa rappresentazioappaiono
muoversi come se fossero appuntate su una sfesteeliotante sul
proprio asse e da questa trascinate in un giradjanb; il moto del
sole puo essere descritto come se avvenisse lungwbita
circolare particolare chiamata eclittica e il mokai pianeti viene
descritto come la risultante di particolari traticidenominati
deferenti ed epicicli. Tuttavia questa teoria, adibrmulazione
dell’Almagesto,si dimostrava insufficiente per descrivere il moto
planetario perché non era coerente con alcune vazéeni
astronomiche. Copernico a questo proposito netliicdea Paolo I
afferma: ‘Cosi non nascondo alla Tua Santita che io non Staio
spinto a ragionare in maniera diversa sul modo dicolare i
movimenti delle sfere del mondo da null'altro s& @l fatto che
capii che i matematici stessi non hanno opiniomcmydi sulla loro
esplorazioné

L'intuizione di Copernico fu quindi di cambiareabBituale
sistema di riferimento terrestre, che un qualsiaservatore solidale
con la terra assumeva automaticamente e forsesapemolmente
come unico possibile, e considerare il sole conwauiferimento
fisso descrivendo cosi in maniera diversa il matopianeti e della
terra rispetto allo stesso. Ne consegue che dérrene un pianeta,
cosa del tutto accettabile in un ragionamento $ifiem ma
evidentemente difficile per il senso comune diraljagquasi che il
termine pianeta, piu che descrivere un comportamembtorio
rispetto ad un riferimento che si ipotizza immopftesse offensivo
nei confronti della terra e dei suoi abitanti. os&nza la terra € un
pianeta se prendiamo il sole come riferimento peroto dei corpi
celesti, mentre non lo & se la consideriamo fissea@ssa stessa € il
riferimento del moto astrale. Gli algoritmi che cégono con ottima
approssimazione il moto dei pianeti rispetto atrithento solare
sono funzioni elementari, mentre gli algoritmi cthescrivono il
moto dei pianeti prendendo la terra come riferimesdno piu



complessi. La teoria di Copernico, che modificavaferimento
immobile e la conseguente nuova descrizione dei plahetari,
conteneva anche erronee asserzioni, come ad esdn@ociato
circolare delle orbite planetarie ed il loro mottfarme rispetto al
riferimento eliocentrico, ma certamente questo doninuisce la
sua importanza. Fu Keplero, dopo qualche decemwi@pportare
alcune modifiche alla teoria copernicana dimostoarahe le
misurazioni astronomiche sul moto dei pianeti, im gistema di
riferimento eliostatico, depongono per orbite narcatari bensi
ellittiche, col sole situato in uno dei fuochi gestnici delle ellissi, e
per il moto non uniforme dei pianeti attorno alesd ma la teoria
copernicana, giustamente definita rivoluzionariacpé foriera di
importanti sviluppi, ha nei fatti costituito un gide avanzamento
nella conoscenza cosmica superando lo stallo railien

Aristarco sembra scrivere come se gia intuissgativismo del
moto; le sue proposizioni sono valide tanto in ustesna di
riferimento eliocentrico quanto in uno geocentriegli si guarda
quindi bene dallintrodurre nel suo ragionamentcenanti
distorsivi, estranei alle ipotesi e ininfluenti Isuproposizioni da
dimostrare. Newton esponendo le regulee philosopmehdl| libro
dei Philosophise Naturalis Principia Mathematica e Blundi
Systemate - scrivera molti secoli dopo: Regolellie cose naturali
non si debbono ammettere cause in piu di quelle gesufficienti a
spiegare i loro fenomeni. Dicono appunto i filosddi Natura non
fa niente invano, e senza ragione sarebbe far@attiso piu cose
quello che pud esser fatto con meno. La naturdtirdasemplice e
non si serve in eccesso di cause supetflue

Colpisce poi in Aristarco l'attitudine al calcaton grandi numeri
utilizzando un sistema di numerazione certamenteonagevole di
guello attuale. Nella proposizione XVIIl ad esemegii calcola che
il volume della terra rispetto al volume lunare s@mpreso tra i

rapporti e . Questi numeri ci appaiono facilmente

comprensibili perché nelle traduzioni per le edizi@ stampa sono
trascritti con le cifre indo arabiche, usando appuyuesta notazione
nel nostro sistema decimale tali rapporti, approasi per difetto
alla terza cifra, si possono scrivere semplicem&hbi844 e 31,491.
Nei manoscritti in  greco viene ovviamente utilizzd antica




20

notazione, pertanto questi stessi nurserio scritti cost? [ ,

] che si legge =100, = 20, =5 mentre indica che ogni
numero €& moltiplicato per 10.000 ossia 1.000.200,000, 50.000
seguito da =9, =700, =10, =2 ossia in totale 1.000.000 +
200.000 +50.000 + 9(000) + 700 +10 + 2 = 1.259afidlogamente
[, ] =70.000, =9, =500, =7 ossia
70.000+9(000)+500+7=79.507; la comprensibilitd duesta
notazione é evidentemente meno facile.

A. M.



ARISTARCHI

‘DE MAGNITVDINIBVS,

ET DISTANTIIS SOLIS,
ET LVNAE, LIBER

CVM PAPPI ALEXANDRINI
explicationibus quibufdam,

A FEDERICO COMMANDINO
Vrbinate in latinum conuerfus, ac
commentarijs illuftratus.

Cum ‘Pri:dlegia Pont, Max. In annos X.

PISAVRI, Apud Camilium F rancifchinum.
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Libro di Aristarco

sulle Grandezze e Distanze

del Sole e della Luna

con alcune esplicazioni di Pappo
Alessandrino.

Tradotto in Latino e
lllustrato con commentari
da Federico Commandino

Di Urbino
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Starcho de Solis ¢ Lunse magnitudine , ac di=
ftantiaconfcriptum, dinnlgandum proponerem.
'qui mibi tum ob 4rgumenti pmﬁcmtiam_ (y di-
gnitatem,tum ob  fingularem anlloris [olertiam,
ac dininam prope ingensf falicitatem vifus cft
non indignus,qui a tor annorun fitu, o [qualo=
re reuinifcens in doltifSimorum hominum , ¢
‘ % 2 Pmﬁ’rtim
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prefertim mathematicorum manus perucniret.
Werumenimueromale cum ipfo altumeft . vel
exim temporum ,-vel librariorsm , «el ambox
rum potius iniuria , €5 infcitia tam mifere la=
befaltatns , turpiterd, deformatns fuie, (quod
Jane malum in ommnes paulo vetuftiores libros
magno dollorum incommodo ¢+ ialtura latius
ferpfer) vt mibi nunc, quicius.ulcera fanass,
mculasq;'dj(i erfs, o) meisin ipfum confcriptis
commentarys exornasui, [tudy fortafle ¢ viz
gilantie non minus ponendum fuerit inbocopes
re, quam ipfe ab initio pofuerit o Ariftarchus.
Hunc igitur mea industriain priftinim nite=
rem reflirutum , ¢ perpolitum, -lmﬁmgdw
natum., wnacum  Pappi cAlexandrini expli=
‘cationibus quiéz{f dam., [ub rai Hluflrifsimi nomi
nis tutela, @) parrocinio ‘i lucews: prodireves
Asi , tum vt mei perperdierga re amoris, atyue
obferuantia fpecimen hos effet , cam vialla: nlia
ratione , quantize faciams; guantums in pree=
fantifiima natura, eximiod, , a¢ fingulariin-
genio conﬁddr.nrmo;.,dcclqrz;re;nunC'Iicéar stum
Ut L, qui,fummwlncd natus., inmagno generss

L _@Iendorc,
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Jplendore , g} maiorum gloria, opibus digni=
tate , gratia circumfluens , €0 virtutum om=
nium, atque artiam optimayum.miro incenfus
ardore in guibus <o tuafponte, g) Studio, fina
gulzmé conflantia adeo procég[; ifti , vt nibilnon
amplam , non [ummum , non gloriofum de te
[perandum fit, mathematicas difciplinas , qua=
rum te incredibili defiderio flagrare nows s hacra
tione habeas quam.commendatisfimas; ¢ maz
gno prafidioiearis . Infignem autern , ¢o~egre=
ginm mathematicam. fuilfe cAriftarchups, non
ﬁripm:cius tantums aperte teﬂami';} i quiéus
tametfs alia methodo., alisg. pofitionibus niz
xus, atque Eipparchus; ¢ Prolewsaus cadem
inre Ufi fuerint, [cientiam [empiternorum cor=
porum s nobilisfimam illam quidem , ) vehe=
menter expetendam , longisfime tamena com=
smuni hominum [enfu pofitam, egregie, vt tem=
poribus illis, affecutus fuit , ¢ luculenter expli=
canit ; fedipfius etiam e 2rchimedss inlibro de
cArene numero teflimonium amplisfimam , <o
locupletisfimum . neque enim vir ille Diuinus
cAriftarchum totin locis laudaffet , nifs homi=
nis
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nis doltrina [1bi /’Zcﬂam proézzrn]’ fuifler.
eAdde guod Sami ortum teflificarur; gus. in=
fula, vrbsq, olim “Pythagoram tulerat omnium
kiberalium artivm el repertorem, uelceree do=
élorem pmﬁctnmf imum , ac mathematitis ita
deditum , ut ycum in Geometria noui quiddam
inucniffet ng/is bowem immolaffe dicatur .

Hunc inprimis ab e Ariftarcho magi ﬁrum fibi
leltwm creds faczlc poreft : etenim Viri laudis
amantes cisium [worwm , quoram nomen celebre
sident , ucﬂggq: ad gloriam alacrius inceduns.
cAccipe igitur hoc 4memunuﬁu1um, ¢ per=
fraere, ((ommandini tui non immemor, qui wniz

e colit @o‘fm&t. "Ualc

F edmcm Comdzm.
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ARISTARCHI
| L 1B E R

DE MAGNITVDINIBVS,

ET DISTANTIIS SOLIS,
ET LVNAZ,

VNA CVM PeAdDP P!
ALEX ANDRINI.

Et Federici Commandini Commentarys .

POSITIONES.
e A VN AM IQSG/fl
ey NI lumen accipere,
Terram puntti,ac 3
centri babere ra-
tionem ad [phe-
| ram lung.

Cum luna dimidia 3
ta nobis apparet,
uergerein noltrig
vifum circulum maximum , qui lune opaciz,
& [plendidum determinar.

Cum luna dimidiata nobis apparet 5 tunc 4
eam a fole diffare minus quadrante, quadrd
tis parte trigefima.

A Fmbrg
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Libro di Aristarco sulle Grandezze e
Distanze del Sole e della Luna
Insieme ai commentari
di Pappo Alessandrino e
di Federico Commandino

IPOTESI.

. La luna riceve la luce dal sole.

La terra € un punto ed il centro rispetto alla sfer
della lung™.

. Nel momento in cui la luna ci appare divisa a méta,

circolo massimo che divide la parte splendenteadell
luna da quella in ombra € diretto verso il nostro
sguardd?,

Quando la luna ci appare divisa a meta in quel
momento la sua distanza dal sole € di un quadrante
diminuito della sua trentesima parte.



5
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ARIST. DE MAGN.

vmbra latitudinem effe duarum lunarii.
Lunam fubtendere quintam decimam par

tem [igni.

Itaque colligitur , Diftantiam felis d terra, ma-

iorem quidem cffe,quim duodeunigintuplam difta-
tiz lung ; minorem vero qudm vigintupiam, ex po-
fitione, qua eft circa dim:diatam lunam : ¢ teandé
proportionem habere {olis diame:rum ad diame-
trum luneg. Solisautemn diamcrrum ad diametrum
terre matorem quidem preportion. m habere, qui
19 ad 3 ; minorcmyero quim 43 ad 6, ex ratione
diftantiarum, & pofitione circa vmbram, & exeo
quod luna quintam decimam figni partem fub-
tendit.

Tappus i fexto libro collectionum
Mathematicarusm.

Aiiftarchus,inguit,in libre de magnitudinibus, et dif 3tifs
lis & lung fex ponityné pe bec, Primu,linam a fole lumen ac
ciperc.fecnidum, tevvam punéti ac centri babere rationem
ad [pheram lune « Tertinm 5 e lina dinidiaza nobis appa-
vet , vergere innoftrum vifim circulum maximwm, qu: lung
opacum , & [plendidum determinat . Quartum , cum luna
dimidiatanobis apparct,tunc ipfam a fole diftare minus qua
drante , quadrantis parte trigefima pro eo , quod eft diftare
partes oftaginta feptem , bg enim minores funt , quam nona
ginta partes quad; & is, partibus tribus squac fimt trigefima
pars nonaginta « Quintumyymbrae latitudinem effe duarum
{unarum . Sextum,lunam fbtendere quintam decimam par
tem figni.

Harume
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5. L’'ampiezza dellombra € di due lune.

6. La luna sottende la quindicesima parte di un segno
zodiacale.

Da cio si ricava che la distanza del sole dalieate

e certamente diciotto volte piu grande della dizhan
della luna, ma anche minore di venti, per l'ipotdse
vi € sulla mezzaluna, e che la stessa proporzioae v
tra il diametro del sole e quello della luna. Maa@a
che il diametro del sole ha un rapporto rispetto al
diametro della terra certamente maggiore di 1&na 3
minore di 43 a 6, a causa del rapporto delle nlesta
per l'ipotesi sullombra e per il fatto che la luna
sottende la quindicesima parte di un segno zodiacal
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ET DIST. SOL. ET LYNAE. =

Harum autem pofitionum, prima quidem,tertia & quar
ta feré cum Hipparchi & Prolemgt pofitionibus confen-
tinnt ; luna enim i fole femper iluminatur , preterquam in
ecclipfi: quo tempore lucis expers fit, énc..':dcm in vinbram,
quain f51 oppofitiss 4 terra tacit, conicam formam babéten,
& circulus determinans laltenm , quod ¢ft ex illuminatione
folis & cineritinm , qui proprius lung color eft , haud diffe-
vens a maximo circulo in dimidiatis ad [olem conftitutioni-
bus , quam proxime ad guadrantemmn Zodiaco coxfpeétum,
ad vifuin noftrum vergit.boc enim circsli planuwm , [i produ
catur etram per vifiom noflrim tvanfibit , quamcumque po-
Jitionem habeat luna prime, vel [ccunde dimidiate apparitio
nis . reliquas autem pofitiones difcvepantes coanperierunt
dicti mathematict, proprevea quod neque terva puntli 5 ac
centri rationiem habeat ad lune [Phevam s fecundumn ipfos,
fed ad (Pheram irervantinm el icque vinbre la-
titndo (it duarmm dianetrorum lunae : neq:e ipfins lune
diamcter [ibtendat civcnmferentiam maximi circli 5 fe~
cundum mediamn eins diftantiam 5 quintam decimam partem
figni , videlicet partes duas « Hipparcho eunim diameter ln-
ne circulum bunc fexcenties & quinquagics metitur: & cir
culum ymbre metitur bis & fenus fecundum mediam diftan
tiam in coniunttionibus . At Ptolomgo diamecter ipfius lung
[ecundum maximam quidem d:fl intizin fibtendit circumfe-
rentiam 0. 3 1. 20. fecundum mininam vero O«35. 20.
Et diamcter circult vimbre fecundum maximam lunae diftan
tiam ©. 45 . 3 8. fecundum minimam. o. 46. Vnde ipfi dif~
ferentes rationes tuin diftantiarim tum magnitudinum folis
& lung collegernit . Ariftarchus enim diétas pofitiones fe-
cutus ad verbum ita ftribit.

Itaque colligitur diftantiam folis a terra maio«
rem quidem efic, quam duodeuigintuplam diftan-
tizlunz ; minorem vero, quam vigintuplam : &

A 3 candem

3
bs )

3
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Percio si conclude che la distanza del sole dailat
e maggiore della distanza della luna di ben digiott
volte, ma sicuramente minore di venti volte e che |
stessa
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ARIST. DE MAGN.

, eandem proportionem habere folis diametrum ad

diametrum lunz . quod habetur ex pofitione, qua.
eft circadimidiatam lunam. folis autem diametrit
ad diametril terrg in maiori proportione efle,quim
19 ad 3 , & in minori, quim 43 ad 6, ex ratione di
ftantiarum , & pofitione circa vmbram , & ex €o
quod luna quintamdecimam figni partem f{ub -
tendit. '

Colligitur inquit, vt deinceps, velut qui bec paulo poft de
monfiraturns fit , lemmata ad demonfirationes vtilia premit
tens.Ex quibus omnibus concludit , folem ad terram maioré
quidem proportionem habere , quam 6859 ad 27 ; minoré
vero , quam 79507 ad 216.Terrae diametrum ad diame-
trum lung in maiori proportione effe , quam 108 ad 43; &
minori,quam 60 ad 19. Terram vero ad lunzm inmaiori ef
fe ?ropom’one, quam 1259712 ad 79507 5 & minori,
quar 216000 ad 685 9..4t Ptolemeus in quinto libro.ma
gnae conflructionis demonfirauit quarmn partivm femidia-
meter terrae efl unius , earum lunae maximam diftantians
in coniunctionibus effe 64. 10. & folis 12 10.femidiametri
lunae ©. 17. 33.& femidiametyuwm folis 5. 3 0. ergo qua-
vum partiwm diameter lunac eft unius , earum diameter qui
dem terrag eft 3 —+ :folis autem 18 <. terrae igitur diame
ter tripla gl diametri lunae, & adbuc duabus quintis maior.
folis diamteter diametri quidem lunae duodeuigintupla eft,
< adbuc maior quattuor quintis : diameter autem terrae
quintupla , & adbuc dimidio maior. Ex quibus & folidori
corporum proportiones manifefle fime . Quoniam enim cu-
buis vnius eft 1 , cubus alit 3 % eft earisde 39 - pxime;er
subus 18 ~ fimiliter 6644 -1 proximeé : quarum partii
lunae folida magnitudo eft unius , earwm magnitudo terrae
erit 39 -4 ;7 folis 6644 == . Quare magnitudo folis cen-
ties < [eptuagies proxime terrae magnitudinem continet.

: ' &
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proporzione vi e tra il diametro del sole e queldia
luna, cosa che deriva dall'ipotesi fatta sulla luma
dicotomia. Che il diametro del sole sia poi rispetk
diametro della terra in rapporto maggiore di 19a 3
minore di 43 a 6 deriva dal rapporto delle distanze
dall'ipotesi sullombra e dal fatto che la lunatsode

la quindicesima parte di un segno zodiacale.
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£T DIST. SOL. ET LVNAE. 3

O hechallenus dicka fint , comparationis canfa diliarwi
magnitudinum , & diftantiarum.

PROPOSITIO. I

Duas [pharas,equales quidem idem cyliz
drus comprebendit , inaquales vere idem
conus 5 rverticem habens ad minorem [phe-
vam : <o per centrum ipfarum dublarcftali
wea perpendicularis eSt ad cutrumque circes-
lorum » in quibus cylindyi , vel cont fuper-

ficies ﬁ/ygra.f contingit.

C

RK/A'\D | 0/ :\‘
NN

8int zquales [pharz, quarum centra A B:iun-
&adue A B producatur: & peripfam AB produca
tur planum, quod facict {ecticnes in {pheris maxi-
mos circulos.Iraque faciat circulos CDE FGH : at
ue d pundis A Bipfi AB linex ad rectos angulos
ucitur CAE FBH: & CF jungatur. Quorniaigi-
tur CA FB & xquales funt, & parallelz,ecrunt & C
F AB =zquales, X parallelz;eritque CFAB paralle
logrammum : & anguli quiad CFre&i.ergorecta
linea

\

B C
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PROPOSIZIONE |.

Un cilindro contiene due sfere eguali, un conoeie
contiene due sfere disuguali col vertice rivoltosedla minore
ed una retta condotta attraverso il loro centro e
perpendicolare ad entrambi i circoli nei quali legerfici del
cilindro o del cono sono tangenti alle sfere.

TN
NFARNY,

Si considerino due sfere eguali e siano A e B o loentri: si
congiunga A con B e si prolunghi: un piano fattegzae per AB
tagliera le sfere secondo circoli massinsliano CDE ed FGH questi
circoli e dai punti A e B siano condotte linee pmrgicolari alla
stessa AB: CAE ed FB¥ si congiunga C con F. Poiché dunque CA
ed FB sono eguali e parallele, CF ed AB sarannalegparallele;
CFAB sara allora un parallelogramma: quindi gli @ihgaranno
retti rispetto a CE Dungue la linea CF sara



ARIST. DE MAGN.

linea CF circulos CDE, FGH continget. fi autem
AB manente parallelogrammum AF,& KCD GFL
{femicirculi conuertantur, quoufque rurfus reftitui
tur in eiidem locum, d quo moueri ceeperunt:{femi-
circuli quidem KCD, GFL ferentur in {pheris,pa-
rallelogrammum vero AF cylindrum efficiet, cuius
bafes eriit circuli circa diametros CE FH,re&i exie

ftétesad ipfam AB : propte
rea quod inomni conuer-
fione CE FH ad ipfam AB
re&z permanent. Et perfpi
cuum eft fuperficiem ipfius
contiugere fpheras, quonia
CF in omni conuerfione fe-
micirculosKCD GFL con
tingit.

Sint rurfus {phzrz inz-
quales, quarii centra A B,
& fit maior, cuius centrum
A.Dico diftas fphgras eun-
dem conum comprehende-
re, quiverticem habeatad
minorem,{phzram. Iunga-
tur AB, & peripfam produ

catur planum, quad faciet

feGtionesifphgris circulos.

-faciat circulos CDE FGH. .

circulus igitur CDE maior
eft-circulo FGH . ergo &
quzex centro circuli CDE
maior erit €a,quz ex centro
circuli FGH. fieri igitur po
" teft,vt fumatir alignod pun

X
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tangente ai circoli CDE ed FGHSe ora tenendo fisso AB si
ruotassero sia il parallelogramma AF che i semiiek€CD, GFL
fino a quando fossero di nuovo riportati nella séegosizione dalla
guale cominciarono a muoversi, i semicerchi KCD ELGsi
muoverebbero lungo le sfere, il parallelogrammag@kererebbe un
cilindro® le basi del quale saranno i circoli intorno ainadgdri CE
ed FH, che sono retti rispetto ad AB per il fatbe @d ogni rotazione
sia CE che FH rimangono retti
alla stessa AB ed é chiaro che la
superficie del cilindro €
tangente alle sfere poiché CF
ad ogni rotazione e tangente ai
semicerchi KCD e GFL. Si E c
considerino nuovamente due L
sfere disuguali, delle quali A e

B siano i centri, e la maggiore D
abbia centro in A. Affermo che
le suddette sfere sono comprese
in uno stesso cono avente |l
vertice in direzione della sfera B
minore. Si congiunga A con B, H F
e per la stessa si conduca un
piano il quale sezionera le sfere
secondo circofi Questi siano
CDE e FGH. Allora il circolo
CDE sara maggiore del circolo
FGH. Quindi il raggio di CDE
sara maggiore del raggio di
FGH. FE' allora possibile
individuare un certo punto K

X
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pun&um,velutK,ita vt quam proportionem habet
qug ex centro circuli CDE ad eam, quz ex centro
circuli FGH,eandem habeat AK ad KB.{umatur, &
fitK:ducaturque KF tangens circulum FGH : & FB
iungatur.Deinde per A ipfi-BF parallela ducatur A
C,&iiigatur CF.Quoniam igitur eft, vt AKad KB,
ita AD ad BN;atque eft AD quidem zqualis ipfi A
C; BN veroipfi BF:eritvt AKadKB,1taAC ad B
F:eftque AC parallela ipfi BF. rectaigitur lineaeft H K
CFK.fed angulus KFB reQus eft. ergo & re&us KC
A;acpropterea KC circulum CDE contingit. duca
tur CL. FMad ipfam AM perpendiculares.Siigitur
manéte KX femicirculi XCD GFN, & tridgula KCL
KFM conuertatur , quoufque rurfus reftituantur in
eundem locum,d quo moueri ceeperuat, femicircu- M
li quidem XCD GFNinfphearis ferentur; triangu-
laveroKCL KFM conos efficient , quorum bafes
{unt circuli circa diametros CE FH, re&i exiftétes.
ad KL axem, & eorum centra L M.coni uero fphera
rum contingent fuperficies, quoniam & KFC inom
ai conuerfione femicirculos XCD GFN [contingit.

FED. COMMUNDINPVS.

Quod faciet feGiones in {pharis maximos circu- A
los ] Ex primam propofitione [phericorum Theodofii.
Etanguli qui ad €F recti ] Ex34. primi.Eucl.paral B
lelogramoris enim locori anguli,qui ex oppofito gquales site
- e tsut relti quiad A Banguli.ergo et qui ad C F retti erit.
Ergo re&alinea CF circulos CDE FGH contin C
get] Ex 18tertsf libri elementorum. =
Paralletogrammum vero AF cylindrum éfficiet] D
Ex 21 diffinitione vudecimi libri elementorum. :

Quod
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K33F tale che il raggio del cerchio CDE stia al ragda circolo
FGH come AK stia ad KB, e preso cosi K si condadahgente KF

al cerchio FGH e si congiunga F con B. Poi da A&aiduca AC
parallela proprio a BF e si congiunga C con F. Rounque come
AK sta a KB cosi AD sta a BN; ma AD e certamentealg ad AC

e BN a BF, come AK sta a KB cosi AC sta a BF edéAgarallela
proprio a BF. Allora la linea CFK é reftama I'angolo KFB é retth
dunque é retto anche K&Ae di conseguenza KC é tangente al
circolo CDE, si conducano CL ed FM perpendicolari proprio ad
AM. Se dunque, tenendo ferma KX, si facessero radtsemicircoli
XCD e GFN eitriangoli KCL e KFM fino a quando §&s0 ritornati
nella stessa posizione di partenza, allora i secailtiXCD e GFN

si muoveranno lungo le sfere, i triangoli KCL e KIEMdentemente
genereranno dei cdhile basi dei quali sono i circoli attorno ai
diametri CE ed FH che sono retti rispetto all'dskead i centri dei
quali sono L ed M e allora i coni saranno tangeiiéi superficie
delle sfere, poiché anche KFC e tangente ai sezolcXCD e GFN
lungo tutta la rotazione.

Federico Commandino

A.Tagliera le sfere secondo circoli massidalla prima proposizione

della Sphaerica di Teodosio.

B. Quindi gli angoli saranno retti rispetto a Gfalla proposizione 34

del primo libro degli Elementi di Euclide, infagili angoli opposti
dei parallelogrammi sono uguali e poiché quellpésto ad AB sono
retti , allora anche quelli rispetto a CF sonotiet

C.Dunque la linea retta CF & tangente ai cerchi CBPEH: dalla 16°

proposizione del terzo libro degli Elementi.

D.Allora il parallelogramma AF generera un cilindrdalla 21°

definizione dell'undicesimo libro degli Elementi.
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uod faciet fe&iones in {pharis circulos]Ex prie
. ma [phericorum Theodofii. ‘
Fieri igitur poteft,vt fumatur aliquod pun&um,
velutK,ita ut H] 1liud autem punctum boc modo inuenie
wus.Discatur feorfum ea , quac ex centro circuli maioris €

A o D - B X

v -























































































































































































