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INTRODUZIONE

| FEDERICO COMMANDINO E LA DIVULGAZIONE
DEGLI ANTICHI SCRITTI DI MATEMATICA

La spinta evolutiva impressa alla societa attualiadliffusione
della tecnologia informatica ricorda la grande #arezione che
I'invenzione della stampa a caratteri mobili di @uberg, a meta
del quindicesimo secolo, dette alla diffusione @elbnoscenze, la
guale a sua volta agevolo, alla fine del secolocessivo, la
cosiddetta rivoluzione scientifica. Negli ultimirdmel Quattrocento
infatti circolavano gia molte centinaia di migliadia libri impressi
con la nuova tecnica e tanti letterati, artigiamilitari, architetti e
studenti poterono disporre facilmente di testi iasgato poco
accessibili per la loro rarita, in quanto scrittinano o prodotti con
forme primitive di stampa.

Nel Cinquecento il libro assunse una forma piu igbamte a
guella moderna; non era piu una semplice traspogza stampa di
un testo scritto a mano, ma ebbe una nuova forma@E: autore,
titolo, frontespizio, dedica, privilegio ecc. Latpnza della nuova
invenzione accrebbe l'interesse per gli scritticritdi matematica,
astronomia, filosofia naturale e numerosi autodici&rono il loro
ingegno alla edizione a stampa di antichi mandsdxel 1482 gli
Elementi di Euclide uscirono per la prima volta anézia dalla
stamperia di Erhardus Ratdoliccolo Fontana di Brescia, pili noto
col nome di Niccolo Tartaglia, tradus§ger comune commodo et
utilita di latino in volgar” gli Elementi di Euclide e li pubblico la
prima volta nel 1543 a Venezid@ homas Gechauff, pitl noto come
Thomas Venatorius, pubblico a Basilea nel 1544dtapomnia di
Archimede in grecé.

In Italia Federico Commandino pubblico traduzidnnumerose
opere di matematici greci dell’antichita raggiundgen una
chiarissima fama.Nacque a Urbino nel 1509 e il clima culturale
della citta ebbe sicuramente un ruolo importargko sviluppo
intellettuale di Federico; suo padre Giovan Batigra stato



l'architetto militare che, su incarico di Franceddlaria | della
Rovere, aveva rafforzato le mura di Urbino per adelg a resistere
alle crescenti artiglierie; suo nonno era statoetego di Federico
da Montefeltro (11482). Questo principe nel calstia sua vita,
oltre all’'arte della guerra, aveva coltivato quéterali proteggendo
artisti e letterati ed aveva creato una biblioemasiderata una delle
piu illustri. Federico Commandino studid medicinaPadova
concludendo gli studi a Ferrara. Divenne medicosqaale del
cardinale Ranuccio Farnese, cognato del duca dgntJbuidobaldo
della Rovere, ottenendo la sua protezione; dudantea vita pero
fu attratto soprattutto dagli studi di matematiciedico la sua opera
intellettuale alla edizione di testi antichi, tradadoli da manoscritti
che, pervenuti attraverso il lunghissimo guado wedhkle, erano
talora in pessime condizioni, proprio come nel ca De
Magnitudinibus.

Nel 1558 pubblicd Archimedis Opera non nulla che
contiene Circuli Dimensio (cum commentariis Euté@icalonitae),
De Lineis Spiralibus, Quadratura Paraboles, De @inas, &
Sphaeroidibus, De Arenae Numero. Nello stesso auibblico il
Ptolemaei  Planisphaerium  Iordani  Planisferium
Ptolemaei Planisphaerium Commentarius, elaborando un
testo del 1536, stampato a Basilea da Johann Wadbihe
comprendeva varie opere tra le quali appunto ihipfaro di
Tolomeo, tratto da un manoscritto in latino datdtholosae
Calendis lunii anno domini MCXLIIII a sua voltaersione di un
testo in arabo, e iDe planisphaerij figuratione di Jordanus
Nemorarius opera che tratta della proiezione stgadica della
volta celeste sul piano equatoriale.

Nel 1562 pubblico a Roma iLiber de Analemmate di
Tolomeo, un’opera che tratta di gnomonica, ossiia deudio delle
posizioni solari; dalla posizione del sole infa@tpossibile ricavare
I'ora del luogo, rilevando I'ombra proiettata da tferimento, il
cosiddetto gnomone, su una superficie; lo gnomanegmplice e
costituito da un’asta infissa nel terreno che ttaika propria ombra
sull’'area circostante. E’ noto che nella costrugidhorologi solari,
chiamati comunemente meridiane, bisogna tener adr@d’'ombra
dello gnomone varia non solo col passare delleraeanche con la
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latitudine del luogo e le stagioni; questi divegparametri dunque
debbono essere conosciuti e correttamente impidghpirogettista.
Nel famoso orologio solare della basilica di Satid?eo a Bologna,
progettato da Egnazio Danti, ricostruito ed ampligla Gian
Domenico Cassini nel 1655, anziché un’ombra, vipraettato
sulla superficie pavimentale un occhio di luce gatteda un piccolo
foro praticato in un muro perimetrale della chig3eologi solari di
tali dimensioni consentono anche di effettuare ogmrande
accuratezza altre misurazioni ricavabili dalla pagie del sole, con
le quali si determinano gli equinozi, i punti candli, la lunghezza
dell'anno tropico ecc. Al libro di Tolomeo il Commgino aggiunge
anche un contributo personale per la realizzazithimali strumenti.
L’autore non disponeva di un testo greco e si sinvha traduzione
latina a sua volta tratta da un testo in arabo.

Nel 1565 pubblico il trattato di Archimede sui pibgalleggianti
e nello stesso annofliber de centro gravitatis solidorum. Il
Commandino traduttore si consolida come autoreattinihella
dedica al Cardinale Alessandro Farnese si leggegihesamina la
“perdifficilis et perobscura quaestio de centrovgedis corporum”,
estende quindi la sua ricerca al baricentro déleré solide. Solo
nel 1908 infatti verra scoperto a Costantinopoli Hdeiberg il
palinsesto che conteneva il Metodo sui teoremi iengicg scritto di
Archimede ad Eratostene, nel quale vengono ancteendeati i
baricentri di alcuni solidi La definizione di centro di gravita,
esposta al principio dell'opera, e attinta dalbett libro delle
Mathematicae Collectiones di Pappo ed & riportata dal
Commandino sia in lingua greca che in versionadati

“Dicimus autem centrum grauitatis uniuscuiusque oG

punctum quoddam intra positum, & quo si graue appenmente
concipiatur, dum fertur quiescit; & seruat eam, quan principio
habebat positionem: neque in ipsa latione circurtitigt’. ©

Nel 1566 pubblico a Bolognapolloni Pergaei Conicorum
libri quattuor e Sereni Antinsensis philosophi (ibri duo.

Ritornato ad Urbino dopo la inaspettata morte 165 del
cardinale Ranuccio Farnese, incontro nel 1570niflisese Joannis
Dee, matematico e cultore di esoterismo, che azeNaborato alla
pubblicazione degli Elementi di Euclide in linguagliese. Costui



disponeva della traduzione latina di un manosdriterabo del testo

di Euclide sulla divisione delle figure piane, teshe fu pubblicato

a Pesaro col nome dei due autori. L'opera, santiatino e dedicata

a Francesco Maria Il della Rovere, fu tradotta anichitaliano da
Fulvio Viani: “or persuadendomi adunque che ella se e piaciuta a V
E. ne I'habito latino, non habbia a dispiacerle guesto nostro
vulgare’ ’.

Nel 1572 pubblictFuclidis Elementorum (ibri X'V, la sua
opera piu famosa, su richiesta (rogatu iussuquEjaticesco Maria
Il della Rovere duca di Urbino, traduzione latinaxthnoscritti in
greco.

Nello stesso anno pubblicdAristarchi de magnitudinibus
et distantiis solis et (unae (iber.

Nel 1575 gli Elementi furono pubblicati anchetialiano e dalla
dedica al duca d'Urbino, firmata dal genero Vale8pacciuoli,
apprendiamo che il Commandino ebbe appena il teqpma di
morire, di vederne l'uscita a stampa. Questa veesio italiano,
curata dai suoi scolari sotto la sua supervisiere stata sollecitata
da molti per consentire anche a chi non avessdiéaitd con la
lingua latina di accedere a quest’'opera. Del réatgore aveva
sempre affermato che I'unico intento della sua,\é@@& anche per
guesto aveva abbandonato la pratica della mediefrasstato quello
di venire in aiuto di coloro che volevano dedicaagjli studi
matematici.

Nel 1575 venne anche pubblicato postumdHel-onis
Alexandrini Spiritalium (iber, un breve opuscolo che tratta di
vari congegni pneumatici quali ad esempio i sifoni.

Nel 1588 Guidobaldo dal Monte, suo allievo pretilepubblico
le Matematicae Collectiones di Pappo con i commentari del
Commandino. Edizioni delle sue opere sono contsnai secoli
successivi curate in vari paesi da diversi autori.
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Il ARISTARCO DI SAMO

Il libro sulle grandezze e distanze del sole ¢adaha e I'unica
opera di Aristarco che ci € pervenuta. Vitruviol, mémo libro De
Architectura, lo annovera tra i sette grandi mataidel passato
assieme a Filolao e Archita di Taranto, Apollonio Rerga,
Eratostene di Cirene, Archimede e Scopina di SgacGappiamo
che questo matematico e astronomo visse primadtiiiede, che
mori nel 212 a.C., perché il grande siracusanocdedlilui alcuni
passi del famoso scrittappitng (Psammites ovvero, in versione
latina, De arene numero o Arenarius) nel qualerspgne di
calcolare il numero di granelli di sabbia che possaessere
contenuti nell'intero universo. L'opera di Aristarci € pervenuta
attraverso numerosi manoscritti in lingua grecapiil antico e
famoso dei quali e quello contenuto nel cod. VatisaGraecus 204
del X secd, ma il Commandino non riferisce a quali fonti abbi
attinto per la sua traduzione.

L'impatto che I'opera produce sul lettore & noteyde ipotesi
necessarie alle successive dimostrazioni vengdatiiproposte in
forma concisa, immediata ed assiomatica, sorprensersi pensa
che furono formulate nel 3° secolo a.C. Basandosjugste ipotesi
Aristarco costruisce una teoria credibile atta lteae dimensioni
cosmiche non facilmente quantificabili, anzi comueate
percepite come misteriosed apre cosi la strada ad ulteriori
speculazioni. In questo suo breve trattato egliamoenna ad alcuna
personale osservazione del cielo e tantomeno aidiuiornire una
base probatoria alle sue ipotesi, il suo intenitdati di dimostrare
col ragionamento matematico alcune proposiziontepaio dalle
affermazioni assiomatiche iniziali. In sostanzacdarettezza della
sua teoria e relativa alle ipotesi fatte, le evaltunodifiche
guantitative delle stesse comportano una modifizattativa delle
deduzioni dimostrate e questo fatto merita alcumesicerazioni.

Le grandezze e distanze del sole e della lunaoleddc da
Aristarco non sono vicine a quelle oggi rileviarha.distanza media
del sole dalla terra, ad esempio, € oggi valutEtaa 390 volte la
distanza media della luna dalla terra e non 18el@yvcome invece



calcola Aristarco, e questo non per difetto delimma$trazione
matematica bensi perché l'assunto della quarteespadel De
Magnitudinibus, cioé la stima dell’elongazione lts quadratufa
(nell'istante del primo o ultimo quarto), risultalle odierne
osservazioni tecnicamente avanzate, di 89° 5bnedn87°; questa
differenza, inferiore a 3°, comporta una noteva#astima della
distanza terra-sol®¢ Dobbiamo perd considerare il fatto che
determinare il momento esatto in cui la luna erath@ od ultimo
quarto, per misurarne I'elongazione, non é cosdefaenza una
strumentazione di elevata precisione. Ma vi & tr@albiezione che
puo essere mossa ad Aristarco: quella di aver cerralla
valutazione del diametro lunare pari, secondaluin quindicesimo
di un segno zodiacale ossia 2°. Tale misura potessere
determinata facilmente con maggiore accuratezzaheanwon
semplici mezzi tecnici (basta osservare in quaatopb il disco
lunare attraversa un filo teso), tantoché lo steBsppo nel
commento alle ipotesi iniziali di Aristarco rifecis che Ipparco
valuta I'ampiezza della lunain circa 0°27’ e Tolmwrin circa 0°31".
E’ evidente che Aristarco non dava rilevante pdbacauratezza
delle misurazioni astronomiche da lui indicate redgeegli I'intento
di esporre un metodo di calcolo che avrebbe passere in seguito
utilizzato con accuratezza maggiore. Oggi diremrhe era un
teorico e non uno sperimentale.

Thomas Heatfi fa notare che nell’'opera di Aristarco cominciano
ad essere gia indicate importanti relazioni tracéing lati di un
triangolo; nella proposizione VIl ad esempio eglietmina il valore
approssimato - tra 1/20 ed 1/8 - della tan 3°. &p bote funzioni
sena, COSa, tano etc. saranno esposte in epoche successive, ma é
durante I'ellenismo che nasce la trigonometriaicées piana con il
calcolo delle corde di circonferenza in funzioregld angoli al
centro che le sottendoiAristarco & poi soprattutto noto per essere
stato uno dei primi sostenitori della teoria elidtea in
contrapposizione alla teoria geocentrica sosteingace dalla
maggior parte degli astronomi della sua epoca eleadelle epoche
successive; tuttavia in questa unica opera chai di le pervenuta
egli non fa alcuna ipotesi eliocentrica. Abbiam@raso di questa
sua posizione da altri autori ed il primo a dargsta informazione
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e stato Archimede il quale a questo proposito sar@llo¥apupitng:
“Egli (Aristarco) infatti suppone che sia le stdilkese che lo stesso
sole siano privi di moto, mentre la terra sia tragjata lungo una
circonferenza intorno al sole, che é situato altoemlel percorso
circolare, e che la stessa sfera delle stelle fisgaata intorno allo
stesso centro insieme con il sole, sia di tale demza che la
circonferenza lungo la quale suppone che terra sova, stia in
rapporto alla distanza delle stelle fisse, comeeihtro della sfera
rispetto alla superficie. Ora perd €& chiaro che sieenon puo
essere, perché, non avendo il centro della sfecared dimensione,
non si pud concepire alcun rapporto con la supéfitella sfera.
Dobbiamo invece ritenere che Aristarco abbia voldi@ questo:
poiché noi riteniamo che la terra stia al centrdldmiverso, quel
rapporto che avra la terra con quello che noi chiamo universo,
e uguale al rapporto che la sfera contenente it@lio nel quale egli
suppone che la terra giri, ha con la sfera dellglstfisse.™

Nel suo breve trattato sulle distanze del solelka ¢una non vi é
dunque traccia di questa teoria che in verita appan influente ai
fini della metodologia impiegata dall’autore pefutare le distanze
del sole e della luna dalla terra. Thomas L. Heathsuo classico
libro su Aristarcé ritiene che due possano essere i motivi che
spieghino I'assenza dell'ipotesi eliocentrica inegia opera: che
I'accoglimento da parte di Aristarco di questa gsbtsia successiva
alla scrittura del libro oppure che questa ipotai ininfluente.
Questo secondo motivo sembra piu consistente intquapotesi
eliocentrica & precedente ad Aristarco ed e défigensare che egli
non l'avesse conosciuta 0 non l'avesse ancora tataetll’epoca
della scrittura del De Magnitudinibus. Copernicprese, molti
secoli dopo Aristarco, la teoria eliocentrica esgpaivla in maniera
convincente ed organica ree Revolutionibus Orbium Coelestium
Libri VI. In questo sistema cosmico la terra si comportaecan
pianeta ossia come un corpo celeste errante. Laziqos
eliocentrica di Aristarco, in passato consideratopuecursore di
Copernico, non puo non ricordarci la vexata quaesifosse il sole
ad orbitare intorno alla terra ovvero il contratfigproblema non é
stato mai tale anche se é stato decritto ed erdétizcome tale.
Copernico aspettd molti anni prima di decidersublgicare i suoi



libri e tale ritardo probabilmente fu dovuto nomnrtoealla scarsa
convinzione per la propria teoria quanto al fatte egli sapeva che
vi sarebbe stata una forte reazione da parte daglbienti
conservatort® Nella sua dedica al pontefice Paolo Il infatti
Copernico dice" Affinché sia i dotti come gli incolti vedano che io
non sfuggo minimamente il giudizio di alcuno, io jpieferito
dedicare questi miei lavori alla Tua Santita pistio chead altri,
perché, anche in questo remotissimo angolo delia t& cui mi
trovo, sei ritenuto il piu eminente per dignita mihsizione e per
passione verso tutte le lettere come pure versoagmatiche cosi
da poter facilmente reprimere, con la tua autostéa tua opinione,
il morso dei calunniatori, anche se, come dicerdverbio, non c'e
rimedio contro il morso di costorb

Quando avvenne la prima edizione nel 1543 eglirepunto di
morte e all’'opera era stata aggiunta una prefazibeepresentando
lo scritto copernicano come pura ipotesi matemapcaa quindi
del cosiddetto reale significato fisico, tendevédarre il colpo che
l'uscita del libro avrebbe potuto avere sull’opimé dominante.
Questa prefazione, in seguito autorevolmente tigedgocrifa da
Keplero, era stata aggiunta da Andreas Hosemangguiasciuto
col nome di Osiander, teologo riformato che awewato I'incarico
di curare l'edizione da parte di Georg Johachim \@uchen,
professore di matematica, anch’egli piu noto cohadatinizzato di
Reticus; questi era colui che aveva per lungo testecitato
Copernico a pubblicare I'opera. Ma ha senso dire lehteoria
copernicana €& solamente un’ipotesi matematica pdivaeale
contenuto fisico? Se riteniamo che il contenuticdionsista nella
capacita descrittiva e predittiva di eventi coraioli
dall’esperienza (il classicoowopeva colew: le teorie debbono
“salvaguardare i fenomeni” ossia essere aderenti dati
osservazionali, in altre parole essere compatibitile osservazioni
sperimental® allora l'ipotesi copernicana non ne & priva, taéto
che i dati contenuti nel De Revolutionibus furanmpiegati nel
1545 per la pubblicazione delle Tabulae Prutengaeste tavole
astronomiche furono utilizzate dalla commissionelpeiforma del
calendario giuliano voluta da papa Gregorio XIllT&82. Insomma
la teoria copernicana funzionava come strumenticpra
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Il sistema descritto da Tolomeo nell’Almagesto, etia le
cosmologie precopernicane, quello piu accredite¢ep descriveva
i movimenti dei corpi celesti prendendo la nosteara come
riferimento fisso per la descrizione del loro molte. stelle fisse
(stellae inerrantes ossia quelle che mantengoriteiate le loro
reciproche posizioni), in questa rappresentazioappaiono
muoversi come se fossero appuntate su una sfesteeliotante sul
proprio asse e da questa trascinate in un giradjanb; il moto del
sole puo essere descritto come se avvenisse lungwbita
circolare particolare chiamata eclittica e il mokai pianeti viene
descritto come la risultante di particolari traticidenominati
deferenti ed epicicli. Tuttavia questa teoria, adibrmulazione
dell’Almagesto,si dimostrava insufficiente per descrivere il moto
planetario perché non era coerente con alcune vazéeni
astronomiche. Copernico a questo proposito netliicdea Paolo I
afferma: ‘Cosi non nascondo alla Tua Santita che io non Staio
spinto a ragionare in maniera diversa sul modo dicolare i
movimenti delle sfere del mondo da null'altro s& @l fatto che
capii che i matematici stessi non hanno opiniomcmydi sulla loro
esplorazioné

L'intuizione di Copernico fu quindi di cambiareabBituale
sistema di riferimento terrestre, che un qualsiaservatore solidale
con la terra assumeva automaticamente e forsesapemolmente
come unico possibile, e considerare il sole conwauiferimento
fisso descrivendo cosi in maniera diversa il matopianeti e della
terra rispetto allo stesso. Ne consegue che dérrene un pianeta,
cosa del tutto accettabile in un ragionamento $ifiem ma
evidentemente difficile per il senso comune diraljagquasi che il
termine pianeta, piu che descrivere un comportamembtorio
rispetto ad un riferimento che si ipotizza immopftesse offensivo
nei confronti della terra e dei suoi abitanti. os&nza la terra € un
pianeta se prendiamo il sole come riferimento peroto dei corpi
celesti, mentre non lo & se la consideriamo fissea@ssa stessa € il
riferimento del moto astrale. Gli algoritmi che cégono con ottima
approssimazione il moto dei pianeti rispetto atrithento solare
sono funzioni elementari, mentre gli algoritmi cthescrivono il
moto dei pianeti prendendo la terra come riferimesdno piu



complessi. La teoria di Copernico, che modificavaferimento
immobile e la conseguente nuova descrizione dei plahetari,
conteneva anche erronee asserzioni, come ad esdn@ociato
circolare delle orbite planetarie ed il loro mottfarme rispetto al
riferimento eliocentrico, ma certamente questo doninuisce la
sua importanza. Fu Keplero, dopo qualche decemwi@pportare
alcune modifiche alla teoria copernicana dimostoarahe le
misurazioni astronomiche sul moto dei pianeti, im gistema di
riferimento eliostatico, depongono per orbite narcatari bensi
ellittiche, col sole situato in uno dei fuochi gestnici delle ellissi, e
per il moto non uniforme dei pianeti attorno alesd ma la teoria
copernicana, giustamente definita rivoluzionariacpé foriera di
importanti sviluppi, ha nei fatti costituito un gide avanzamento
nella conoscenza cosmica superando lo stallo railien

Aristarco sembra scrivere come se gia intuissgativismo del
moto; le sue proposizioni sono valide tanto in ustesna di
riferimento eliocentrico quanto in uno geocentriegli si guarda
quindi bene dallintrodurre nel suo ragionamentcenanti
distorsivi, estranei alle ipotesi e ininfluenti Isuproposizioni da
dimostrare. Newton esponendo le regulee philosopmehdl| libro
dei Philosophise Naturalis Principia Mathematica e Blundi
Systemate - scrivera molti secoli dopo: Regolellie cose naturali
non si debbono ammettere cause in piu di quelle gesufficienti a
spiegare i loro fenomeni. Dicono appunto i filosddi Natura non
fa niente invano, e senza ragione sarebbe far@attiso piu cose
quello che pud esser fatto con meno. La naturdtirdasemplice e
non si serve in eccesso di cause supetflue

Colpisce poi in Aristarco l'attitudine al calcaton grandi numeri
utilizzando un sistema di numerazione certamenteonagevole di
guello attuale. Nella proposizione XVIIl ad esemegii calcola che
il volume della terra rispetto al volume lunare s@mpreso tra i

.1259712 216000 . .. . .
rapporti e . Questi numeri ci appaiono facilmente
79507 6859

comprensibili perché nelle traduzioni per le edizi@ stampa sono
trascritti con le cifre indo arabiche, usando appuyuesta notazione
nel nostro sistema decimale tali rapporti, approasi per difetto
alla terza cifra, si possono scrivere semplicem&hbi844 e 31,491.
Nei manoscritti in  greco viene ovviamente utilizzd antica
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notazione, pertanto questi stessi nurserio scritti cost? [ M P*¢,
Oy ] che si legge=100,x= 20,c=5 mentre M indica che ogni
numero €& moltiplicato per 10.000 ossia 1.000.200,000, 50.000
seguito daf=9, y=700, =10, p=2 ossia in totale 1.000.000 +
200.000 + 50.000 + 9(000) + 700 +10 + 2 = 1.259atidlogamente
[MS0p{]  M$=70.000, 6=9, =500, (=7  ossia
70.000+9(000)+500+7=79.507; la comprensibilitd duesta
notazione é evidentemente meno facile.

A. M.
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= O $ T Euclidis elementa typis
excafa, in quorum quidem editio
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cipis Wuftrisfimi [ufcepta, cui ego ¢o otinm , &)
ftudiaomniadenoni mea , industric atgue labo=
ris plurimum impendi,non inepte me fallurum
exiftimaui,Clarifiime c 4L D ER ANE,
fr dlivmmox libellum plané awrewm , ac vetu=
Sifsimum., & praftantiffimod, philofopho < Ari=
Starcho de Solis ¢ Lunse magnitudine , ac di=
ftantiaconfcriptum, dinnlgandum proponerem.
'qui mibi tum ob 4rgumenti pmﬁcmtiam_ (y di-
gnitatem,tum ob  fingularem anlloris [olertiam,
ac dininam prope ingensf falicitatem vifus cft
non indignus,qui a tor annorun fitu, o [qualo=
re reuinifcens in doltifSimorum hominum , ¢
‘ % 2 Pmﬁ’rtim
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Al ILLUSTRISSIMO E NOBILISSIMO
ALDERANO CIBO MALASPINA
MARCHESE DI CARRARA

Dopo la stampa degli Elementi di Euclide, alla
edizione dei quali io ho devoluto veramente
moltissimo impegno e fatica, curata per desiderio
ed ordine di FRANCESCO MARIA principe
illustrissimo, sacrificandovi il mio tempo libero ed
ogni mia occupazione, ho ritenuto, Chiarissimo
ALDERANO, di non sbagliare proponendomi
adesso di divulgare un altro piccolo libro
preziosissimo e molto antico, scritto dallinsigne
filosofo Aristarco sulla grandezza e distanza del
sole e della luna, il quale, sia per limportanza e
dignita dell argomento, che per la singolare abilita
dellautore e per la felicita quasi divina del suo
ingegno, mi é sembrato non immeritevole di
pervenire nelle mani degli uomini di scienza e in
specie dei matematici, rinascendo dalla polvere e



prefertim mathematicorum manus perucniret.
Werumenimueromale cum ipfo altumeft . vel
exim temporum ,-vel librariorsm , «el ambox
rum potius iniuria , €5 infcitia tam mifere la=
befaltatns , turpiterd, deformatns fuie, (quod
Jane malum in ommnes paulo vetuftiores libros
magno dollorum incommodo ¢+ ialtura latius
ferpfer) vt mibi nunc, quicius.ulcera fanass,
mculasq;'dj(i erfs, o) meisin ipfum confcriptis
commentarys exornasui, [tudy fortafle ¢ viz
gilantie non minus ponendum fuerit inbocopes
re, quam ipfe ab initio pofuerit o Ariftarchus.
Hunc igitur mea industriain priftinim nite=
rem reflirutum , ¢ perpolitum, -lmﬁmgdw
natum., wnacum  Pappi cAlexandrini expli=
‘cationibus quiéz{f dam., [ub rai Hluflrifsimi nomi
nis tutela, @) parrocinio ‘i lucews: prodireves
Asi , tum vt mei perperdierga re amoris, atyue
obferuantia fpecimen hos effet , cam vialla: nlia
ratione , quantize faciams; guantums in pree=
fantifiima natura, eximiod, , a¢ fingulariin-
genio conﬁddr.nrmo;.,dcclqrz;re;nunC'Iicéar stum
Ut L, qui,fummwlncd natus., inmagno generss

L _@Iendorc,
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dall'abbandono di tanti anni.

Questo libro pero é stato trattato veramente
male. Infatti vuoi per i danni del tempo, vuoi dei
copisti, o meglio di entrambi come pure per
incompetenza, ¢é stato tanto miseramente
danneggiato e obbrobriosamente deformato, (male
che in verita si é diffuso in misura molto larga in
tutti i libri anche non molto antichi con grande
incomodo e danno degli studiosi), che forse,
adesso che ho sanato le sua piaghe, pulito le sue
macchie e che lo ho adornato dei miei commentari
ad esso allegati, non sono stati posti da parte mia
in quest'opera minor studio e attenzione di
guanto lo stesso Aristarco ne abbia posti allinizio.

Ho voluto dunque che questo libro, restituito al
primitivo splendore, ripulito e donato per opera
mia alla lingua Jatina insieme con alcune
esplicazioni di Pappo di Alessandria, venisse alla
luce sotto la tutela ed il patrocinio del tuo
lllustrissimo nome, sia affinché questo fosse un
esempio del mio perpetuo affetto ed ossequio verso
di te, poiché mi sia consentito adesso manifestare,
senza alcun altro interesse, quanto ti stimi e
quanto confidi nella tua natura eccellente e nel tuo
ingegno esimio e singolare, sia affinché tu, nato in



Jplendore , g} maiorum gloria, opibus digni=
tate , gratia circumfluens , €0 virtutum om=
nium, atque artiam optimayum.miro incenfus
ardore in guibus <o tuafponte, g) Studio, fina
gulzmé conflantia adeo procég[; ifti , vt nibilnon
amplam , non [ummum , non gloriofum de te
[perandum fit, mathematicas difciplinas , qua=
rum te incredibili defiderio flagrare nows s hacra
tione habeas quam.commendatisfimas; ¢ maz
gno prafidioiearis . Infignem autern , ¢o~egre=
ginm mathematicam. fuilfe cAriftarchups, non
ﬁripm:cius tantums aperte teﬂami';} i quiéus
tametfs alia methodo., alisg. pofitionibus niz
xus, atque Eipparchus; ¢ Prolewsaus cadem
inre Ufi fuerint, [cientiam [empiternorum cor=
porum s nobilisfimam illam quidem , ) vehe=
menter expetendam , longisfime tamena com=
smuni hominum [enfu pofitam, egregie, vt tem=
poribus illis, affecutus fuit , ¢ luculenter expli=
canit ; fedipfius etiam e 2rchimedss inlibro de
cArene numero teflimonium amplisfimam , <o
locupletisfimum . neque enim vir ille Diuinus
cAriftarchum totin locis laudaffet , nifs homi=
nis
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posizione altissima, in grande  splendore di
famiglia, circondato da atavica gloria, ricchezza,
dignita, grazia e inflammato da mirabile ardore per
tutte le virtu e le scienze nelle quali per tua volonta
ed impegno e per singolare costanza sei a tal punto
avanzato che da te non si puo sperare nulla che
non sia grande, sommo, glorioso, abbia per guesto
motivo in grande considerazione e protegga con
grande forza le discipline matematiche per le quali
io so che tu ardi con incredibile passione. Che
Aristarco fosse poi un matematico insigne ed
egregio non soltanto lo attestano apertamente i
suoi scritti, nei quali egli, sebbene con altro metodo
e poggiando su ipotesi diverse, intese e spiego,
egregiamente e ampiamente per quei tempi, la
scienza dei corpi eterni, materia in cui sia Ipparco
che Tolomeo saranno esperti, pur essa nobilissima
e da ricercarsi fortemente, tuttavia cosi lontana dal
senso comune degli womini, ma anche lo
testimonia in modo molto rilevante ed autorevole
il libro di Archimede De Arenae numero.”
Quell'uomo divino infatti non avrebbe lodato in
tanti passi Aristarco se la sua dottrina non fosse



nis doltrina [1bi /’Zcﬂam proézzrn]’ fuifler.
eAdde guod Sami ortum teflificarur; gus. in=
fula, vrbsq, olim “Pythagoram tulerat omnium
kiberalium artivm el repertorem, uelceree do=
élorem pmﬁctnmf imum , ac mathematitis ita
deditum , ut ycum in Geometria noui quiddam
inucniffet ng/is bowem immolaffe dicatur .

Hunc inprimis ab e Ariftarcho magi ﬁrum fibi
leltwm creds faczlc poreft : etenim Viri laudis
amantes cisium [worwm , quoram nomen celebre
sident , ucﬂggq: ad gloriam alacrius inceduns.
cAccipe igitur hoc 4memunuﬁu1um, ¢ per=
fraere, ((ommandini tui non immemor, qui wniz
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stata conosciuta e approvata da lui stesso.

Per di pit attesta di essere nato a Samo; la quale
isola e citta aveva avuto in passato Pitagora,
inventore di tutte le arti liberali come pure
maestro  capacissimo e cosi devoto alle
matematiche, che si dice che quando avesse
scoperto qualcosa di nuovo in Geometria
immolasse un bue alle muse. E’ facilmente credibile
che questi sia stato scelto soprattutto da Aristarco
come suo maestro: infatti gli uomini amanti della
lode dei propri concittadini, dei quali vedono
celebre il nome, incedono pitr alacremente verso la
gloria.

Accogli dunque questo mio piccolo dono e godilo
ricordandoti del tuo Commandino, che ti onora ed
ossequia in maniera straordinaria. Stai bene.

Federico Commandino
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Libro di Aristarco sulle Grandezze e
Distanze del Sole e della Luna
Insieme ai commentari
di Pappo Alessandrino e
di Federico Commandino

IPOTESI.

. La luna riceve la luce dal sole.

La terra € un punto ed il centro rispetto alla sfer
della lung™.

. Nel momento in cui la luna ci appare divisa a méta,

circolo massimo che divide la parte splendenteadell
luna da quella in ombra € diretto verso il nostro
sguardd?,

Quando la luna ci appare divisa a meta in quel
momento la sua distanza dal sole € di un quadrante
diminuito della sua trentesima parte.
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vmbra latitudinem effe duarum lunarii.
Lunam fubtendere quintam decimam par

tem [igni.

Itaque colligitur , Diftantiam felis d terra, ma-

iorem quidem cffe,quim duodeunigintuplam difta-
tiz lung ; minorem vero qudm vigintupiam, ex po-
fitione, qua eft circa dim:diatam lunam : ¢ teandé
proportionem habere {olis diame:rum ad diame-
trum luneg. Solisautemn diamcrrum ad diametrum
terre matorem quidem preportion. m habere, qui
19 ad 3 ; minorcmyero quim 43 ad 6, ex ratione
diftantiarum, & pofitione circa vmbram, & exeo
quod luna quintam decimam figni partem fub-
tendit.

Tappus i fexto libro collectionum
Mathematicarusm.

Aiiftarchus,inguit,in libre de magnitudinibus, et dif 3tifs
lis & lung fex ponityné pe bec, Primu,linam a fole lumen ac
ciperc.fecnidum, tevvam punéti ac centri babere rationem
ad [pheram lune « Tertinm 5 e lina dinidiaza nobis appa-
vet , vergere innoftrum vifim circulum maximwm, qu: lung
opacum , & [plendidum determinat . Quartum , cum luna
dimidiatanobis apparct,tunc ipfam a fole diftare minus qua
drante , quadrantis parte trigefima pro eo , quod eft diftare
partes oftaginta feptem , bg enim minores funt , quam nona
ginta partes quad; & is, partibus tribus squac fimt trigefima
pars nonaginta « Quintumyymbrae latitudinem effe duarum
{unarum . Sextum,lunam fbtendere quintam decimam par
tem figni.

Harume
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5. L’'ampiezza dellombra € di due lune.

6. La luna sottende la quindicesima parte di un segno
zodiacale.

Da cio si ricava che la distanza del sole dalieate

e certamente diciotto volte piu grande della dizhan
della luna, ma anche minore di venti, per l'ipotdse
vi € sulla mezzaluna, e che la stessa proporzioae v
tra il diametro del sole e quello della luna. Maa@a
che il diametro del sole ha un rapporto rispetto al
diametro della terra certamente maggiore di 1&na 3
minore di 43 a 6, a causa del rapporto delle nlesta
per l'ipotesi sullombra e per il fatto che la luna
sottende la quindicesima parte di un segno zodiacal

Pappo nel sesto libro delle Matematicae
Collectiones

Aristarco, nel libro sulle grandezze e distanze delsole e della

luna fa proprio queste sei ipotesi:

1. che la luna riceva luce dal sole

2. che la terra sia un punto ed il centro rispetto alla sfera
della tuna

3.  che quando la (una ci appare divisa a metd il circolo
massimo che divide la parte splendente da quella in ombra si
diriga verso il nostro sqguardo

4. che quando la luna ci appare divisa a metd allora essa
sia distante dal sole un quadrante meno la sua trentesima
_parte, cioé disti ottantasette parti, queste in effetti differiscono
di tre parti, che sono la trentesima parte di novanta, da
novanta parti di quadrante

5. che la grandezza dell”’ombra* sia di due (une

6. che la (una sottenda la quindicesima parte di un segno
zodiacale.
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Harum autem pofitionum, prima quidem,tertia & quar
ta feré cum Hipparchi & Prolemgt pofitionibus confen-
tinnt ; luna enim i fole femper iluminatur , preterquam in
ecclipfi: quo tempore lucis expers fit, énc..':dcm in vinbram,
quain f51 oppofitiss 4 terra tacit, conicam formam babéten,
& circulus determinans laltenm , quod ¢ft ex illuminatione
folis & cineritinm , qui proprius lung color eft , haud diffe-
vens a maximo circulo in dimidiatis ad [olem conftitutioni-
bus , quam proxime ad guadrantemmn Zodiaco coxfpeétum,
ad vifuin noftrum vergit.boc enim circsli planuwm , [i produ
catur etram per vifiom noflrim tvanfibit , quamcumque po-
Jitionem habeat luna prime, vel [ccunde dimidiate apparitio
nis . reliquas autem pofitiones difcvepantes coanperierunt
dicti mathematict, proprevea quod neque terva puntli 5 ac
centri rationiem habeat ad lune [Phevam s fecundumn ipfos,
fed ad (Pheram irervantinm el icque vinbre la-
titndo (it duarmm dianetrorum lunae : neq:e ipfins lune
diamcter [ibtendat civcnmferentiam maximi circli 5 fe~
cundum mediamn eins diftantiam 5 quintam decimam partem
figni , videlicet partes duas « Hipparcho eunim diameter ln-
ne circulum bunc fexcenties & quinquagics metitur: & cir
culum ymbre metitur bis & fenus fecundum mediam diftan
tiam in coniunttionibus . At Ptolomgo diamecter ipfius lung
[ecundum maximam quidem d:fl intizin fibtendit circumfe-
rentiam 0. 3 1. 20. fecundum mininam vero O«35. 20.
Et diamcter circult vimbre fecundum maximam lunae diftan
tiam ©. 45 . 3 8. fecundum minimam. o. 46. Vnde ipfi dif~
ferentes rationes tuin diftantiarim tum magnitudinum folis
& lung collegernit . Ariftarchus enim diétas pofitiones fe-
cutus ad verbum ita ftribit.

Itaque colligitur diftantiam folis a terra maio«
rem quidem efic, quam duodeuigintuplam diftan-
tizlunz ; minorem vero, quam vigintuplam : &

A 3 candem

3
bs )

3
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Orbene la prima, la terza e la quarta di queste ipotesi
concordano quasi del tutto con le ipotesi di Ipparco e di
Tolomeo; la (una infatti é sempre illuminata dal sole, tranne
che durante un’ eclissi: in quel tempo diventa priva di luce,
cadendo nellombra conica che il sole in opposizione lancia
dalla terra, ed il circolo che delimita la porzione lattea,
provocata dall”illuminazione solare, dalla porzione cinerea,
che é colove proprio della (una, si dirige verso il nostro
sguardo, per nulla differendo dal circolo massimo della (una
nelle fasi dicotomiche per la sua posizione rispetto al sole,
osservato mello zodiaco quanto piu vicino possibile ad un
quadrante. Infatti questo piano del circolo, se prolungato
passerd anche per il nostro punto di osservazione, qualunque
sia la posizione della (una allovché appare divisa a metd, cioé
al primo o allultimo quarto. I suddetti matematici pero non
concordarono con le rimanenti ipotesi, in quanto secondo loro
la terra puo essere considerata un punto ed il centro rispetto
non alla sfera della (una bensi alla sfera delle stelle fisse, née
Campiezza dellombra® é due volte il diametro (unare, né il
diametro della (una stessa si estende sulla circonferenza
zodiacale, alla sua distanza media, per la quindicesima parte
di un segno, cioé a dive due parti**. Secondo Ipparco infatti il
diametro della (una é contenuto seicentocinquanta volte in
questo circolo e due volte e mezzo nel circolo dellombra*®
allorché nelle congiunzioni si trova a distanza media. Secondo
Tolomeo invece il diametro della stessa (una sottende un’arco
di 0.31.20 alla distanza massima e di 0.35.20 alla minima e il
diametro del circolo dellombra di 0.45.38% alla massima
distanza e di 0.46 alla minima. Da qui costoro calcolarono
diffeventi rapporti sia delle distanze sia delle grandezze del
sole e della (una. Aristarco poi appoggiandosi su queste ipotesi
scrive testualmente:

Percio si conclude che la distanza del sole dailat
e maggiore della distanza della luna di ben digiott
volte, ma sicuramente minore di venti volte e che |
stessa
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, eandem proportionem habere folis diametrum ad

diametrum lunz . quod habetur ex pofitione, qua.
eft circadimidiatam lunam. folis autem diametrit
ad diametril terrg in maiori proportione efle,quim
19 ad 3 , & in minori, quim 43 ad 6, ex ratione di
ftantiarum , & pofitione circa vmbram , & ex €o
quod luna quintamdecimam figni partem f{ub -
tendit. '

Colligitur inquit, vt deinceps, velut qui bec paulo poft de
monfiraturns fit , lemmata ad demonfirationes vtilia premit
tens.Ex quibus omnibus concludit , folem ad terram maioré
quidem proportionem habere , quam 6859 ad 27 ; minoré
vero , quam 79507 ad 216.Terrae diametrum ad diame-
trum lung in maiori proportione effe , quam 108 ad 43; &
minori,quam 60 ad 19. Terram vero ad lunzm inmaiori ef
fe ?ropom’one, quam 1259712 ad 79507 5 & minori,
quar 216000 ad 685 9..4t Ptolemeus in quinto libro.ma
gnae conflructionis demonfirauit quarmn partivm femidia-
meter terrae efl unius , earum lunae maximam diftantians
in coniunctionibus effe 64. 10. & folis 12 10.femidiametri
lunae ©. 17. 33.& femidiametyuwm folis 5. 3 0. ergo qua-
vum partiwm diameter lunac eft unius , earum diameter qui
dem terrag eft 3 —+ :folis autem 18 <. terrae igitur diame
ter tripla gl diametri lunae, & adbuc duabus quintis maior.
folis diamteter diametri quidem lunae duodeuigintupla eft,
< adbuc maior quattuor quintis : diameter autem terrae
quintupla , & adbuc dimidio maior. Ex quibus & folidori
corporum proportiones manifefle fime . Quoniam enim cu-
buis vnius eft 1 , cubus alit 3 % eft earisde 39 - pxime;er
subus 18 ~ fimiliter 6644 -1 proximeé : quarum partii
lunae folida magnitudo eft unius , earwm magnitudo terrae
erit 39 -4 ;7 folis 6644 == . Quare magnitudo folis cen-
ties < [eptuagies proxime terrae magnitudinem continet.

: ' &
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proporzione vi e tra il diametro del sole e queldia
luna, cosa che deriva dall'ipotesi fatta sulla luma
dicotomia. Che il diametro del sole sia poi rispetk
diametro della terra in rapporto maggiore di 19a 3
minore di 43 a 6 deriva dal rapporto delle distanze
dall'ipotesi sullombra e dal fatto che la lunatsode

la quindicesima parte di un segno zodiacaleice

“si conclude”, come colui che, premettendo i lemmi utili alle
dimostrazioni, si accinge successivamente a dimostrare queste
cose di (i" a poco. Da tutto cio conclude che cevtamente il sole
rispetto alla terra ha una dimensione maggiore di 6859 a 27
ma minore di 79507 a 216; che il diametro della terra rispetto
al diametro della (una ha un rapporto maggiore di 108 a 43 e
minore di 60 a 19; che la terva rispetto alla (luna ha un rapporto
maggiore di 1259712 a 79507 e minore di 216000 a 6859.

Ma Tolomeo nel quinto libro delle Magnae Constructiones
dimostro che, preso come unitd il semidiametro terrvestre, la
massima distanza della (una nelle congiunzioni é di 64.10 e del
sole di 1210, che il semidiametro della (una é 0.17.33° e il
semidiametro del sole é 5.30". Conseguentemente, preso come
unitd il diametro della tuna, il diametro della terra é di 3+ 2/5,
quello del sole é invece di 18+4/5. I diametro della terra é
dunque tre volte il diametro della (una piu due quinti. I[
diametro del sole é allora diciotto volte il diametro della (una
piu quattro quinti e cinque volte e mezza il diametro della
terra®. Da cio divengono chiari i rapporti tra i solidi. Poiché
infatti il cubo di uno é 1 allova il cubo di 3+2/5 é vicinissimo a
39+1/4 e il cubo di 18+4/5 similimente é Vicinissimo a 6644+1/2:
preso come unitd il volume (unare la grandezza della terra
sard 39+1/4 e quella del sole di 6644+1/2. Per la qual cosa la
grandezza del sole contiene la grandezza della tevra circa
centosettanta volte.
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O hechallenus dicka fint , comparationis canfa diliarwi
magnitudinum , & diftantiarum.

PROPOSITIO. I

Duas [pharas,equales quidem idem cyliz
drus comprebendit , inaquales vere idem
conus 5 rverticem habens ad minorem [phe-
vam : <o per centrum ipfarum dublarcftali
wea perpendicularis eSt ad cutrumque circes-
lorum » in quibus cylindyi , vel cont fuper-

ficies ﬁ/ygra.f contingit.

C

RK/A'\D | 0/ :\‘
NN

8int zquales [pharz, quarum centra A B:iun-
&adue A B producatur: & peripfam AB produca
tur planum, quod facict {ecticnes in {pheris maxi-
mos circulos.Iraque faciat circulos CDE FGH : at
ue d pundis A Bipfi AB linex ad rectos angulos
ucitur CAE FBH: & CF jungatur. Quorniaigi-
tur CA FB & xquales funt, & parallelz,ecrunt & C
F AB =zquales, X parallelz;eritque CFAB paralle
logrammum : & anguli quiad CFre&i.ergorecta
linea

\

B C
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ed é quanto sino ad ora si possa dire comparando dette
grandezze e distanze.

PROPOSIZIONE |.

Un cilindro contiene due sfere eguali, un conoeie
contiene due sfere disuguali col vertice rivoltosedla minore
ed una retta condotta attraverso il loro centro e
perpendicolare ad entrambi i circoli nei quali legerfici del
cilindro o del cono sono tangenti alle sfere.

TN
NFARNY,

Si considerino due sfere eguali e siano A e B o loentri: si
congiunga A con B e si prolunghi: un piano fattegzae per AB
tagliera le sfere secondo circoli massinsliano CDE ed FGH questi
circoli e dai punti A e B siano condotte linee pmrgicolari alla
stessa AB: CAE ed FB¥ si congiunga C con F. Poiché dunque CA
ed FB sono eguali e parallele, CF ed AB sarannalegparallele;
CFAB sara allora un parallelogramma: quindi gli @ihgaranno
retti rispetto a CE Dungue la linea CF sara



ARIST. DE MAGN.

linea CF circulos CDE, FGH continget. fi autem
AB manente parallelogrammum AF,& KCD GFL
{femicirculi conuertantur, quoufque rurfus reftitui
tur in eiidem locum, d quo moueri ceeperunt:{femi-
circuli quidem KCD, GFL ferentur in {pheris,pa-
rallelogrammum vero AF cylindrum efficiet, cuius
bafes eriit circuli circa diametros CE FH,re&i exie

ftétesad ipfam AB : propte
rea quod inomni conuer-
fione CE FH ad ipfam AB
re&z permanent. Et perfpi
cuum eft fuperficiem ipfius
contiugere fpheras, quonia
CF in omni conuerfione fe-
micirculosKCD GFL con
tingit.

Sint rurfus {phzrz inz-
quales, quarii centra A B,
& fit maior, cuius centrum
A.Dico diftas fphgras eun-
dem conum comprehende-
re, quiverticem habeatad
minorem,{phzram. Iunga-
tur AB, & peripfam produ

catur planum, quad faciet

feGtionesifphgris circulos.

-faciat circulos CDE FGH. .

circulus igitur CDE maior
eft-circulo FGH . ergo &
quzex centro circuli CDE
maior erit €a,quz ex centro
circuli FGH. fieri igitur po
" teft,vt fumatir alignod pun

X
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tangente ai circoli CDE ed FGHSe ora tenendo fisso AB si
ruotassero sia il parallelogramma AF che i semiiek€CD, GFL
fino a quando fossero di nuovo riportati nella séegosizione dalla
guale cominciarono a muoversi, i semicerchi KCD ELGsi
muoverebbero lungo le sfere, il parallelogrammag@kererebbe un
cilindro® le basi del quale saranno i circoli intorno ainadgdri CE
ed FH, che sono retti rispetto ad AB per il fatbe @d ogni rotazione
sia CE che FH rimangono retti
alla stessa AB ed é chiaro che la
superficie del cilindro €
tangente alle sfere poiché CF
ad ogni rotazione e tangente ai
semicerchi KCD e GFL. Si E c
considerino nuovamente due L
sfere disuguali, delle quali A e

B siano i centri, e la maggiore D
abbia centro in A. Affermo che
le suddette sfere sono comprese
in uno stesso cono avente |l
vertice in direzione della sfera B
minore. Si congiunga A con B, H F
e per la stessa si conduca un
piano il quale sezionera le sfere
secondo circofi Questi siano
CDE e FGH. Allora il circolo
CDE sara maggiore del circolo
FGH. Quindi il raggio di CDE
sara maggiore del raggio di
FGH. FE' allora possibile
individuare un certo punto K

X




ET DIST. SOL. ET LYNAE. 4

pun&um,velutK,ita vt quam proportionem habet
qug ex centro circuli CDE ad eam, quz ex centro
circuli FGH,eandem habeat AK ad KB.{umatur, &
fitK:ducaturque KF tangens circulum FGH : & FB
iungatur.Deinde per A ipfi-BF parallela ducatur A
C,&iiigatur CF.Quoniam igitur eft, vt AKad KB,
ita AD ad BN;atque eft AD quidem zqualis ipfi A
C; BN veroipfi BF:eritvt AKadKB,1taAC ad B
F:eftque AC parallela ipfi BF. rectaigitur lineaeft H K
CFK.fed angulus KFB reQus eft. ergo & re&us KC
A;acpropterea KC circulum CDE contingit. duca
tur CL. FMad ipfam AM perpendiculares.Siigitur
manéte KX femicirculi XCD GFN, & tridgula KCL
KFM conuertatur , quoufque rurfus reftituantur in
eundem locum,d quo moueri ceeperuat, femicircu- M
li quidem XCD GFNinfphearis ferentur; triangu-
laveroKCL KFM conos efficient , quorum bafes
{unt circuli circa diametros CE FH, re&i exiftétes.
ad KL axem, & eorum centra L M.coni uero fphera
rum contingent fuperficies, quoniam & KFC inom
ai conuerfione femicirculos XCD GFN [contingit.

FED. COMMUNDINPVS.

Quod faciet feGiones in {pharis maximos circu- A
los ] Ex primam propofitione [phericorum Theodofii.
Etanguli qui ad €F recti ] Ex34. primi.Eucl.paral B
lelogramoris enim locori anguli,qui ex oppofito gquales site
- e tsut relti quiad A Banguli.ergo et qui ad C F retti erit.
Ergo re&alinea CF circulos CDE FGH contin C
get] Ex 18tertsf libri elementorum. =
Paralletogrammum vero AF cylindrum éfficiet] D
Ex 21 diffinitione vudecimi libri elementorum. :

Quod
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K33F tale che il raggio del cerchio CDE stia al ragda circolo
FGH come AK stia ad KB, e preso cosi K si condadahgente KF

al cerchio FGH e si congiunga F con B. Poi da A&aiduca AC
parallela proprio a BF e si congiunga C con F. Rounque come
AK sta a KB cosi AD sta a BN; ma AD e certamentealg ad AC

e BN a BF, come AK sta a KB cosi AC sta a BF edéAgarallela
proprio a BF. Allora la linea CFK é reftama I'angolo KFB é retth
dunque é retto anche K&Ae di conseguenza KC é tangente al
circolo CDE, si conducano CL ed FM perpendicolari proprio ad
AM. Se dunque, tenendo ferma KX, si facessero radtsemicircoli
XCD e GFN eitriangoli KCL e KFM fino a quando §&s0 ritornati
nella stessa posizione di partenza, allora i secailtiXCD e GFN

si muoveranno lungo le sfere, i triangoli KCL e KIEMdentemente
genereranno dei cdhile basi dei quali sono i circoli attorno ai
diametri CE ed FH che sono retti rispetto all'dskead i centri dei
quali sono L ed M e allora i coni saranno tangeiiéi superficie
delle sfere, poiché anche KFC e tangente ai sezolcXCD e GFN
lungo tutta la rotazione.

Federico Commandino

A.Tagliera le sfere secondo circoli massidalla prima proposizione

della Sphaerica di Teodosio.

B. Quindi gli angoli saranno retti rispetto a Gfalla proposizione 34

del primo libro degli Elementi di Euclide, infagili angoli opposti
dei parallelogrammi sono uguali e poiché quellpésto ad AB sono
retti , allora anche quelli rispetto a CF sonotiet

C.Dunque la linea retta CF & tangente ai cerchi CBPEH: dalla 16°

proposizione del terzo libro degli Elementi.

D.Allora il parallelogramma AF generera un cilindrdalla 21°

definizione dell'undicesimo libro degli Elementi.



ARIST DE MAG.

uod faciet fe&iones in {pharis circulos]Ex prie
. ma [phericorum Theodofii. ‘
Fieri igitur poteft,vt fumatur aliquod pun&um,
velutK,ita ut H] 1liud autem punctum boc modo inuenie
wus.Discatur feorfum ea , quac ex centro circuli maioris €

A o D - B X

v -

DE,fit4, AD : & exipfa AD abftindatur AO aequalis éi,
quae ex centro minoris circuli : fiatg, vt DO ad OuA, ita A
B ad aliam , quae fit BK . erit enim componendo , vt DA
ad A0hoc eft ut quae ex centro circuli maioris ad eam qug
ex centrominoris, ita AK ad KB. :

G Re&aigrturlineaeft CFK 1 Hoc eff fi 2 punéto € ad
K ducatur relta linea , tranfibit ea per F. quod nos demon-
firauimus in corimentarijs in decimam propofitionem libri
Archimedis de ifs,quae in aqua vebuntur,lemmate primo.

H  SedangulusKFB re&us eft, 1 Ex 18 rertij elemen-
torum. .

K  Ergo &reGusKCA ] Ex 29 primi elementorum.

L  Acpropterea KC circulum CDE contingit] Ex
17 tertsf elementorum. '

M  Triangulavero KCL KFM conos efficiunt J Ex
18 diffinitione vndecimi libri elementorum.

PROPOSITIO ILI
Si [phara illuminetur & maiori [Phera,
maior eiuspars , quam fit dimidia fphara,il
dnsninabitur, o :
Sphzra
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E. Il quale sezionera le sfere secondo ciraaiia prima proposizione
della Sphaerica di Teodosio.

F. E’ allora possibile assumere un certo punto K chsiH:troveremo
guel punto in questo modo. Si tracci a parte ilgagdel circolo

A O D B K
| | | | |

maggiore CDE e lo si chiami AD: sulla stessa Abiporti AO
eguale al raggio del circolo minore: e DO stia adA©@ome AB ad
un altro che sia BK. Componer?deara infatti come DA sta ad AO,
cioé come il raggio dekircolo maggiore al raggio del circolo
minore, cosi AK stara a KB.

G.Allora la linea CFK @& rettacioé se dal punto C conduciamo una
retta al punto K, questa passera per F. Questo lacabbiamo
dimostrato nei commentari alla decima proposizia®t libro di
Archimede "De ijs quae in aqua vehunttiy al primo lemma.

H.Ma I'angolo KFB ¢ rettodalla 18° proposizione del terzo libro degli
Elementi

K. Dunque & retto anche KC#Malla 29° proposizione del primo libro
degli Elementi.

L. E di conseguenza KC & tangente al circolo ChRlia 17°

proposizione del terzo libro degli Elementi.
M. I triangoli KCL e KFM evidentemente genererannoami: dalla
18° definizione dell’'undicesimo libro degli Element

PROPOSIZIONE I

Se una sfera viene illuminata da una sfera piu dearsara
illuminata una porzione maggiore della sua emisfera



CET DIST. SOLCET LVNAE. ¢

Sphara enim, cu~
fus centrum Bdima

iori{phera, cuius c& -

tri A illuminetur.

Dico partem {phere
illuminati,cuius cé
trii B dimidia fphz-
ra maioré efle . Qn
enim duas inzqua-
les fphgras idem co-

nus comprehendit,

verticé habés ad mi-
norem {pharam : fit
conus fphzras com-
prehédés; & per axé
planum producatur
faciet illud fe&iones
in {pheris qui dé cir-
culos,in cono autem
triangulum. Itaq; fa
ciatin fpheris circu
los CDE FGH;& in
cono tridgulii CEK.

manifeftum eft por- -

tioné fpherg,quaeft

K

ad FGH circiiferentii, cuius bafis circulus ¢irca dia
metra FH , parté effe illuminata i portione,quz eft
ad circumferentiam CDE, cuius bafis circulus circa
diametrii CE,reGus exiftés adipfam AB. ctenim F
GH circiiferétiad circiferentia CDE illuminatur;
quod extremi radij funt CF EH: atque eft in pro-
portione FGH centrum {pharz B.Quare pars {phg

r¢ illuminata,dimidia fphera maior crit.

B F E D.



Si consideri una sfera con
centro in B illuminata dalla
sfera maggiore con centro
in A. Dico che la porzione
illuminata della sfera con
centro in B & maggiore
della sua emisfera. Poiché
un cono puo contenere due
sfere ineguali avendo il
vertice rivolto verso la
sfera minore si consideri
pure il cono contenente le
sfere; e si conduca un piano
attraverso il suo asse, che
tagliera le sfere in circoli e
il cono evidentemente in un
triangold . E cosi dara
origine nelle sfere ai cerchi
CDE FGH e nel cono al
triangolo CEK. E
manifesto che la porzione

di sfera relativa alla circonferenza FGH, la cuséa il cerchio con
diametro FH, & la parte illuminata dalla porzionesféra, che é
relativa alla circonferenza CDE, la cui base @itbio con diametro
CE che e retto rispetto alla stessa AB. Infattiitaonferenza FGH
e illuminata dalla circonferenza CDE in quanto @QFEH sono i
raggi estremi: e B € il centro della sfera contamell’arco FGH.
Per la qual cosa la parte della sfera illuminata saaggiore della

sua emisfera.
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" ARIST. DE MAGNIT.
FED. COMMUNDINVS.

Faciet illud fe®iones in fpharis quidem circu-
los)Ex 1.phericorum Theodofii. vt fuperius diftwm eft.

In cono autem triangulumJEx 3 propofitione primi
bibri conicormn Apollony.

PROPOSITIO IIL

In luna minimus circulus determinat opa
cum 5 & [plendidum  quando conus folem,
& lunam comprebendens ad ~vifum noffrié
cverticem habeat, ’ ,

Sit nofter quidem vifus ad 4;folis centrum B; &
trum vero lunz, quando conus folem & lunam c6-
prehendens ad vifum noftrum verticem habent, fit
C:quando autem non habeat fit D . manifeftum eft
pun&ta ACB in eadem re&a linea effe. producatar
per AB & D planum; quod faciet fe&iones in fphe
ris quidem circulos ; inconis autem re&as lineas.fa
ciat etiam in fphara, per quam fertur centrum lg-
nz circulum CD . ergo A eft ipfius centrum ; hoc
enim ponitur.In fole autem faciat circulum EFR:&
inluna quando conus folem, & lunam cemprehen
dens ad vifum noftrum verticem habeat , circu-
lum HKL ; quando autem non habeat , MNX. At in
conisre&aslineasEA, AC, PO, OR: & axes AB

C 'BO.Quoniam igitur eft,vt qua ex centro circuli EF

G ad eam, quz ex centro circuli HKL, ita qua ex c&
tro circuli EFG ad eam, qug ex cétro circuli MNX.
' Scd
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Federico Commandino

A. Che evidentemente tagliera le sfere in cirodéil 1° libro della
Sphaerica di Teodosio, come é stato detto piu sopra

B.E il cono in un triangoladalla 3° proposizione del primo libro delle
Coniche di Apollonio.

C.

PROPOSIZIONE IlI

Sulla luna il circolo che delimita la porzione lumoisa dalla
guella oscura € minimo allorché il cono che complesit sole
e la luna ha il vertice nel nostro punto di vista

Sia in A il nostro punto di osservazione, in Bis@entro del sole,
mentre in C sia il centro della luna, allorchédho che comprende
il sole e la luna ha il vertice nel nostro sguamigando invece non
lo abbia sia in D. E’ manifesto che i punti ACBrsivano sulla stessa
linea retta. Si conduca un piano passante per BBlauale dara
luogo sulle sfere a sezioni circolari e sui cosiaioni rettilineé.
Produrra altresi sulla sfera sulla quale si spibstantro lunare il
cerchio CD, allora A e il centro dello stesso; dqaeasfatti si era
posto per ipote8i Sul sole poi produrra il circolo EFR e sulla luna
il circolo HKL allorché il cono che comprende ills@ la luna abbia
il vertice nel nostro punto di osservazione; quanda lo abbia
produrra MNX. Ma sui coni produrra le linee reii®, AG, PO, OR
e gli assi AB, BO. Poiché dunque come il raggio athio EFG
sta al raggio del cerchio HKL, cosi il raggio defahio EFG sta al
raggio del cerchio MNX



ET DIST. SOL. ETLVYNAE ¢

edvtque ex
centro circu-
1iEFG ad 3,
qua ex céiro
circuli HKL,

ita BA ad A |

C. vtant quz
ex cétro circu
ILEFC ade3,
qug excentro
circuliMNX,
itaBO ad O
D.& vtigitur
BA ad AG,i-
ta BOad OD:
& diuidendo
vtBCad CA,
ita BD adD
O: permutan
doquevt BC
ad BD,itaC
A ad DO. at-
que ¢t BC
minor quam
BD:eft enim
A ipfius CD
circuli cétrit.
ergo & CA
minor eft,
quém DO.eft
que circulus
HKL ¢qualis
circulo MNX

D



Ma come il raggio del
cerchio EFG sta al
raggio del cerchio
HKL, cosi BA sta ad
ACP; come pure il
raggio del cerchio EFG
sta al raggio del cerchio
MNX, cosi BO sta ad
OD. Come dunque BA
sta ad AC cosi BO sta
ad OCF e dividendo
come BC sta a CA cosi
BD sta a DO e
permutando come BC
sta a BD, cosi CA sta a
DO. Ma BC é minore di
BDF: infatti A & pure il
centro del cerchio CD,
quindi anche CA e
minore di DO ed Il
circolo HKL & eguale al
circolo MNX
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minor igitur
et HL,quam
NMX propter
lemma.Qua-
re & circu -
lus, qui circa
diamett H

L defcribi -
tur, reCtus e-
xiftés ad ipsd
A B ‘minor
eft circulo de
fcripto cir -
ca diametri
Mx) qui re-~
Suseftad B
O. fed circu-
lus circa dia-
metrum HL,
reQus exi -
ftensad AB,
eft qui deter
minat in lu-
na opacum,
& {plédidi;

uido conus
olé,& lunam
coprchédens

firtiverticem
habeat. circen
lus vero cir-
€3 diameud




dunque HL e minore
di MX per il lemm&.
Per la qual cosa anche
il cerchio che si
descrive intorno al
diametro HL, che e
retto rispetto alla
stessa AB, & minore
del circolo descritto
intorno al diametro
MX, che & retto
rispetto ad OB, ma il
cerchio intorno al
diametro HL retto
rispetto ad AB &
guello che sulla luna
divide la  parte
illuminata da quella
in ombra, allorché il
cono che contiene il
sole e la luna ha il
vertice nel nostro
punto di vista, invece
il cerchio intorno al
diametro

=
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MX, reCtus exiftens ad BO,inluna opacum, & {p!é
didum determinat , quando conus {olem , & luna
comprehendens verticem non habeat ad noftrum
visil. minor igitur circulus determinat in luna opa
cum, & {fplendidum,quando conus folem & lunam
comprehendens ad vifum noftrum verticé habeat.

FED. COMMANDINV S

" 1n conis autem reQas lineas] Facict enim triangula A
Ex 3.primi libri conicorum Apollontf.
Hoc enim ponitur] Ex pofitione fecunda buius.poni-
tur enim terram punéti , ac centri habere rationem ad phy B
ram lune. :
Quouiam igitur eft v que ex centro circuliEF C
G ad eam quz ex centro circuli HKL,ita qug ex cé~
tro circuli EFG ad eam,qua ex centro circuliMN
X 1 Ex 7.quinti elemen.eadem ad aequales eandem babet
proportionem.
Szd'vt que ex centro circuli EFG ad eam,quz ex D
c:ntro circuli HKL,ita BA ad AC]Iungatur enim CH
& p Bipfi CH parallela ducaturB G .. erit triauguls ABG
[fimiic triangulo ACH.quare vt GB ad BA,ita HC ad C.A4.
ex 4.fexti:cy permutando vt GB ad HC quae fimt ex cen-
gro circuloris EFG HKL,ita B.A ad sAC.< fimiliter dems.
Strabitur , vt quae ex centro civrculi EFG ad eam , quae ex.
centro circuli MN X, ita effe BO ad OD. o
Etvtigitur BA ad AC,itaBQad ODJEx 11 quin E
ti elementorum a. - . :
Atque eft BC minor ,quim BD ] Ex 8 tertij ele- F
mentorum. B P
Minor igitur eft & vt HL,quiro MX propterlem G
ma.] 7 biboc lemma fit , nondiam comperi , fed tamen illud

€7
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MX, retto rispetto a BO divide sulla luna la zor@aoa da quella in
luce allorché il cono che comprende il sole e talnon ha il vertice
nel nostro punto di osservazione. Dunque sulla luoarchio che
divide la parte splendente da quella oscura & migoando il cono
che comprende il sole e la luna ha il vertice medtro punto di
osservazione.

Federico Commandino

A\.E sui coni a sezioni rettilineetara infatti origine a dei triangoli:
dalla 3° proposizione del primo libro delle ConictlieApollonio.

B. Questo infatti si era posto per ipotekilla seconda ipotesi di questo
libro, si e supposto infatti che la terra stessedtazione di punto e
di centro con la sfera della luna.

C.Poiché dunque come il raggio del cerchio EFG steaggjio del
cerchio HKL, cosi il raggio del cerchio EFG staaajgio del cerchio
MNX: dalla 7° proposizione del quinto libro degli Elenmiemuna
grandezza rispetto a grandezze eguali sta nellsssteapporto.

D.Ma come il raggio del cerchio EFG sta al raggioaathio HKL,
cosi BA sta ad ACsi congiunga infatti C con H e attraverso B si
conduca BG parallela alla stessa CH, il triangolB@ sara simile
al triangolo ACH. Percio com&B sta a BA cosi HC sta a CA per
la 4° proposizione del sesto libro e permutandoe@B sta ad HC
che sono i raggi dei cerchi EFG e HKL, cosi BA athHC e
similmente si dimostra, come il raggio del cerdaieG sta al raggio
del cerchio MNX, cosi BO sta ad OD.

E.Come dunque BA sta ad ad AC cosi BO sta ad @dla 11°
proposizione del quinto libro degli Elementi.

F. Ma BC & minore di BDdalla 8° proposizione del terzo libro degli
Elementi.

G.Dunque HL & minore di MX per il lemmatove si trovi questo
lemma non I’ho mai appurato, ma tuttavia quellcssteviene



ARIST. DEMAGN.:

tdem in 2 4 propofitione perfbettiug Euclidis demonfiraturs
Qwoniam enim AC minor eft , quam 0D soculo pofito in A
mmus de corpore lung cernetur,qudm eo pofito i O.ergo i
Qis HLy, MX, erit HL minoripfa MX.

PROPOSITIO fII1I

Circulusin luna opacum, ¢ [plendidum
determinis non differt & maximo in ipfa cir
culo 5 gquatenus
ad fenfam atti
net.

Sit nofter quidé
vifus ad A,lung ve-
ro centrum B; & iit
&a AB per ipfam
planit producatur,
quod faciet fe&Gio--
nemin fpherama-
ximi circulum. fa-
¢iat circulum ECD
F: & in'cono reQas
lineas AC AD D
C. Circulus igitur
circa diametrit CD
re&us exiftés ad ip
fam AB, eft qui in
. luna opadi, & fpen
didii determinat.
Dico eum non dif.
ferred maximocic - L

A
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dimostrato nella 24° proposizione della Prospettiv&uclide. Poiché
infatti AC & minore di OD, con l'occhiposto in A si osserva una
porzione minore del corpo lunare che con I'occhisto in O; dunque
dopo aver congiunto H con L ed M con X, HL saraareérdello stesso
MX.

PROPOSIZIONE IV

Il cerchio che sulla luna delimita la parte in orabda
quella splendente non
differisce  da quello

A

massimo in modo tale da
essere percepito dai nostri
sensi.

I nostro punto di
osservazione sia in A,
mentre B sia il centro lunare,
e uniti A con B, si faccia
passare per questa retta un
piano che tagliera la sfera
secondo un circolo massimo
che sia ECDF ed il cono
secondo le linee rette AC, H o] k
AD, DC. Il cerchio attorno al
diametro CD, che é retto
rispetto alla stessa AB, € , c

€
allora quello che sulla luna ¢ | E

divide la parte oscura da B
guella che splende. Affermo
che questo non differisce dal
massimo circolo in maniera

sensibile. M




ET DIST. SOL.ET LYNAE. §

enlo,quatenus ad fenfum attinet:ducatur enim per
- Bipfi CD parallela EF ; & ponatur circumferentiz
DF dimidia vtraque ipfarum GK &H, & KB BH
KA AH BD iungantur. Itaque quoniam pofitum
¢ft lunam fubtendere quintamdecimam partem fi-
gni,angulus CAD confiftet in quintadecima figni
parte.quinta decima autem figni pars,totius Zodia
ci eft pars centefima, & oftogefima.quare CAD an
gulus in centefima & o&tagefima parte totius Zo-
diaci confiftet, ideoque erit quattuor re@orii pars
cétefima & o&togefimashoc eft quadragefima quin
ta pars vnius recti.eftque eius dimidins BAD angu
lus.angulus igitur BAD eft dimidij re&i pars qua-
dragefima quinta . Et quoniam re&us eft angulus A
ADB,habebit BAD angulus ad dimidii re&1mna-
iorem proportionem,quim BD ad DA, quare BD B
minor eft , quim pars quadragefima quinta ipfius
DAjacpropterea BG ipfius BA multo minor erit, €
quim quadragefima quinta pars.& dinidendo BG
ipfius GA minor,quam pars quadragefima quarta. D
ergo & BH multo minor ¢ft,quim pars quadrage-
fima quartaipfius HA.atque habet BHad HAma E
iorem proportionem, quam angulus BAH ad AB
H angulum.angulusigitur BAH angali ABH mi-'F
nor cﬁ,guam quadragefima quasta pars. eftdue ip
fius quidem BAH duplus angulus KAH; ipfius ve-
ro ABH duplus angulus KBH. ergo anguiusKAH G
minor cft,quidm quadragefima quarta pars ipfius
KBH . Sed angulus KBH eft zqualis angulo DBF, H
hoceft angulo CDB,hoceft angulo BAD.angulus K k
sgitur KAH anguli BAD minor eft,qui quadrage-
fimaquarta pars. Atangulus BAD eft quadragefi-
ma quinta pars dimidij re&i, hoceft vnius re&i
pars
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Si conduca dunque, attraverso B, EF parallelastdisso CD e GH
e GK siano meta dell’arco DF e si congiungano KB, BA, AH,
BD. Allora poiché si e supposto che la luna sotédadjuindicesima
parte di un segno zodiacale, I'angolo CAD saraiacuindicesima
parte, ma la quindicesima parte di un segno zoliaea
centottantesima parte dell'intero zodiaco, cosil@mgolo CAD é
la centottantesima parte dell'intero zodiaco e igersara la
centottantesima parte di quattro angoli retti, cida
quarantacinquesima parte di un angolo retto, nmgt BAD é la
sua meta, quindi 'angolo BAD é la quarantacinguesparte di
mezzo angolo retto e poiché I'angolo ADB e rettandolo BAD
rispetto alla meta di un angolo retto avra un ragpmaggiore di
quello di BD rispetto a DA per la qual cosa BD & minore della
guarantacinquesima parte dello stessd®DiA conseguenza BG &
molto piu piccolo della quarantacinquesima parféodstesso BA
e, dividendo, BG e molto minore dello quarantageattna parte
dello stesso GA dunque anche BH e molto piu piccolo della
guarantaquattresima parte dello stess® H2BH rispetto ad HA ha
un rapporto maggiore di quello dell’angolo BAH o all’angolo
ABHE, dunque langolo BAH & piu piccolo della
guarantaguattresima parte dell’angolo ABle I'angolo KAH &
senza dubbio il doppio dell’angolo BAH, ma anclegolo KBH &

il doppio proprio dellangolo ABH, dunque I'angokAH & minore
della guarantaquattresima parte dello stesso angBlH®. Ma
I'angolo KBH & uguale all'angolo DBfcioé all’angolo CDBE, cioé
allangolo BAD-. Dunque langolo KAH & minore della
guarantaquattresima parte dell'angolo BAD. Ma l'alogBAD ¢ la
guarantacinquesima parte di mezzo angolo rettolaioé
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pars nonagefima.
ergo angulus KA
H minor eft, quim
recti pars 3960 .
magnitudo aut {pe
&ata fub tatulo an
guloinséfiliseftno
ftro vifui. atque eft
KH circumferéria
¢qualis circumferé -
tig DF.ergo DF no
ftro vifui adhuc
magis inséfilis eft.

fi enim iungatur A

F angulusFAD mi1
nior erit angulo K
AH. quare puné&ti
D videbitur idem
effe , quod F: &
fimili ratione. C
idem videbitur ,
quod E;acpropte-
rea CD, quatenus
ad fen{um artinet - -
nondiftertab ipfa EF . circulus igitur determinans
in luna opacum, & [plédidum , quatenus ad fenfum
attinet d maximo circulo non differt. - x

FED. COMMUNDINVS

A EtquoniamreQus eft angulus AD B, habebit B
AD anguh{s ad dimidium re&i maiorem propor-
tionem,quam BD ad DA Weferibatur feorfim triangu

lumw
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novantesima parte di un
angolo retto, dunque
l'angolo KAH €& minore
della 3966 parte di un
angolo retto, ma
certamente una grandezza
osservata sotto un angolo
cosi piccolo e insensibile
ai nostri occhi. Ma l'arco
KH eguaglia I'arco DF,
quindi DF e del tutto
insensibile alla nostra
osservazione. Se infatti si
congiunge A con 'F n ld k
I'angolo FAD sara minore
dell'angolo KAH per la
qual cosa il punto D , c
apparira coincidere con F; ¢ ( B £
per la stessa ragione anche B

C sembrera coincidere con
E; percio CD non
differisce  sensibilmente
dalla stessa EF. Dunque il
circolo che sulla Iluna
separa la parte opaca da
guella splendente non differisce sensibilmente da circolo
massimo.

<

Federico Commandino

A.E poiché I'angolo ADB & retto, I'angolo BAD avra wapporto
maggiore rispetto alla meta di un angolo retto aelep di BD
rispetto a DAsI disegni a parte il triangolo ABD e sulla ste$3a



ET DIST. SOL. ET LYNAE. o

lum ADB,C ab ipfa DA abfcindatur DL aequalis DB, ¢
BL iungatur.erunt trianguli BLD , anguli DBL DLEBinter
Je aequales.&r cum angulus ad D [it reftus, veerque ipforii’

veldi dimidius erit.Itaque duo triangula vellangula fuit A
B
A L D

BD, LBD,quorum anguli ad D ret;, trianguli vero ABD
latus BD eft commune triangulo LDB & latus AB maius
latere LB.ergo ex ifs,quae nos demonfirauimus i commen-~
sarijs in librum Archimedis de numero areng ;angulus BLD
ad angulis BAD miaioré quidem proportioné habet,qudm B
oA latus ad latus BL,minorens vero, quam latus AD ad la-

g prie
b,
’ 2. .4
mi;

tus DL.quare conyertendo ex 2.6 quinti elementoruwm , qui

wos addidimus ex Pappo,angulus BAD ad angulum BLD,

hoc eft ad dimidiwm recti maiorem proportionem habet,qui

latus DL,boc eft BD ipfi aequalesad latus DA. .
Quare BD minor eft, quim pars quadragefima

quinta ipfius D A15ut enim, vt angulus BAD ad dimidiii ».

reélisita quepia refla lineayin qua M ad ipfam D A, erit M

7.quia
ti.

B

quadragefima quinta pars ipfus'DA 5 & habebit ad DA -

miorent proportionem , quam BD ad D.A. ergo BD minor
eft,quam M;ac proptereaminor , quampars quadragefima
quintaipfius DA.

Acpropterea BG ipfius BA multo minor erit,
quam quadragefima quinta pars15f enim BG aequa-
bisipfi BD' ;& BA maior quint AD", curi maiori angulo
fubtendatur. ‘ _

- Ergo BH.multo mihor eft; quim pars guadra-
b ' ¢  gefima

10.qui-
tL

c:

D.
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si prenda DL eguale a DB e si congiunga B lcpgli angoli DBL e
DLB del triangolo BLD saranno eguali tra loro e pbé I'angolo in

B

A

L D

D é retto, essi stessi saranno ciascuno la meténdingolo retto e
cosi ABD e LBD sono due triangoli rettangoli cargali retti in D;
il lato BD del triangolo ABD e poi comune al trigmlo LDB, ed il
lato AB & maggiore del lato LB. Dunque per cio @imbiamo
dimostrato nei commentari al libro di Archimede swimero dei
granelli di sabbia, I'angolo BLD rispetto all'angol BAD ha
certamente un rapporto maggiore di quello tra 184 e il lato BL,
pero minore di quello tra il lato AD e il lato DLPer la qual cosa,
invertendo, dalla 26° proposizione del quinto litiegli Elementi,
che noi abbiamo aggiunto da Pappo, I'angolo BADpeito
all'angolo BLD, cioé alla meta di un angolo rettoa un rapporto
maggiore di quello del lato DL, cioé BD eguale adlesso, rispetto

al lato DA?" prop. del quinto.|

B.Per la qual cosa BD & minore della quarantacinquesgiarte dello
stesso DAinfatti, come I'angolo BAD sta alla meta di un afmo
retto, cosi esistera una qualche linea retta, nellele M rispetto
alla stessa DA, sara la quarantacinquesima partéadeessa DA,
e avra rispetto a DA un rapporto maggiore, di qaall BD rispetto
a DA. Dunque BEP"Prop-delauinto b mingre di M; e percid minore della
guarantacinquesima parte dello stesso DA

C.Di conseguenza BG & molto piu piccolo della quaintjuesima
parte dello stesso BAnfatti BG & uguale proprio a BD, e BA &
maggiore di AD, perché e sottesa da un angolo nuaggi

D.Dunque anche BH & molto minore della quarantasgsatha parte
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gefima quartaipfius HA . ] Nam BH eft aequalis ip/i B
<0t .G HAveromaiorsquam GA,ex 8 tertyf elemen. = .

. E  Atquehabet BH ad HA maiorem proportioné,
*- . quamangulus BAH ad ABH angulum ] Defcriba-

H
B ——=A

tur circa triangulum ABH circulus AHB , babebit refa i
nea AH adrellam HB minorem proportionem , quiw cir-
. eumferentia AH ad HB circumferentiam,ex demonflratis
Viusex a Prolemgo in principio magng conflrutionis. vt autem.cir
U “cumferentia AH ad circumferentia HB, ita angnlus A
r.qui- ad BAH angulum.reilaigitur linea AH ad retam HR mi
. “norem babet proportionem, quam angulus ABH ad angulis
B.AH.quare conuertendd ex 26 quinti ,reita linea BH ad
reétd HA maiorem proportionem babebit , quim angulns

'BAH ad ABH angulum. '. .

F . Angulus igitur BAH anguli ABH minor;elt,
quim quadragefima quarta pars ] Immo vero mul-

. tomior. - : _ :

G ErgoangulusKAH minor eft,quim quadragef

... maquarta parsipfius KBH ] Ex 15 quint elemey.
H- 7 sed angulusKBH eft zqualis angulo DBF j Itg
enim ponitur . ' ' .

Hoc eft angulo CDB1Ex 29 primi elementorum.. .
HoceftanguloBADIEx 8 fext: elementorum.
Si enim iungatur BF , angulus FAD minor erit

ahguloKAH] : P L

0

"PAPPYS IN EODEM L0 CO.

Defeibemus antem mamlemme ex s, e b adeipr

-
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dello stessdHA: infatti BH e uguale proprio a BG; HA allora é
maggiore di GA dalla 8° proposizione del terzodillegli Elementi.

E. BH rispetto ad HA ha un rapporto maggiore di udell'angolo
BAH rispetto all'angolo ABHSi descriva il cerchio

H

BMA

AHB intorno al triangolo ABH,la linea retta AH aviréspetto alla
retta HB una proporzione minore che la circonfemedd rispetto
alla circonferenza HB come fu dimostrato da Toloralmizio del
Liber MagneaeCostructionis.Come poi I'arco AH sta all'arco HB,
cosi 'angoloABH sta all’angolo BAHma del€* ! Dynque la linea
retta AH ha rispetto alla retta HB una proporziormenore, come
I'angolo ABH rispetto allangolo BAH! % %! Per la qual cosa
convertendo secondo la proposizione 26 del quibto,| la linea
retta BH ha una proporzione minore rispetto allataeHA come
I'angolo BAH rispetto all angolo ABH.

F. Dunque I'angolo BAH & piu piccolo della quarantatjesima
parte dellangolo ABHcertamente molto minore

(G.Dunque I'angolo KAH & minore della quarantaquatines parte
dello stesso angolo KBHlalla 15° proposizione del quinto libro
degli Elementi

H.Ma rangolo KBH & uguale allangolo DBFcosi infatti si &
ipotizzato.

K.Cioé all’angolo CDBdalla 29° proposizione del primo libro degli
Elementi.

L. Cioé allangolo BAD:dalla 8° proposizione del sesto libro degli
ElementiSe infatti si congiunge ®& con F, I'angolo FAD sara
minore dell'angolo KAH

Pappo nella stessa opera

Descriviamo ora un lemma di quelli che sono meratiorel
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I quartiom theorema ciufdem libriyinquifitione dignisme

B

PR

8it cirenlus ABC, cuiusdiameter produ&a AC
D;centrum E:& 4 pun&o E ipfi ACD ad re&osan
gulos ducatur BEF :ab ipf{oautem D dncatur DH,
“circulum ABC contingens: & dimidiz ipfius FH
zqualis ponatur ad vtrafque partes C, videlicetK
-C CL:lunganturque AD DL FD.Dicoangulum
KDL angulo FDH maiorem efle . Premittuntur an-
- tem bec. '
Sit circulus ABC, cuius diameter produ&ta AC
D:& i pun&to D ducatur quepiam reda linca DE
F .Dico circumfcrentiam AF circumferentia CE
maiorem effe. .
Swumatur enim circuli centwm G : & GF GE inmgantur. SF*
erit angulus ad F angulo ad E equalis. Et quoniam triangn-
~lim &ft GFD,C» dngulus exterior AGF maior eft mtevior’
5 O oppofizo ye0 x quicad F 5 hoc eft eoygnt ad Fiangulus ak-
-3 c 2 tens
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quarto teorema dello stesso libro, degno di eseseminato

B
K
E C
A D
H
F

Si consideri il circolo ABC, si prolunghi il suoadhetro ACD; sia E
il suo centro, e dal punto E si conduca BEF corolmetti rispetto

ad ACD; da D si conduca DH tangente al circolo ABLCun arco
pari alla meta di FH sia individuato da una partdafaltra di C,

ossia KC e CL e si congiunga A con D, D con L, R Eo Affermo

che I'angolo KDL & maggiore dell’angolo FDH.

Si premetta pero questo.

Si consideri il cerchio ABC il cui diametro prolumig sia ACD,;
dal punto D si conduca una retta qualsiasi DEFe&ib che I'arco
AF e maggiore dell'arco CE.

Si prenda infatti il centro del cerchio G: si conggano anche G
con F e G con E. L’angolo in F sara uguale all’afg E> Prop- ¢
primo®l. 'E poiché GFD & un triangolo, allora I'angolo este AGF &
maggiore di quello interno ed anche opposto chef€ icioé ad E;
ma I'angolo in E &€ maggiore
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B

tem ad E maior eft angulo DGE , propteYea quid off extra
triangulum ; erit angulns AGF angulo EGD maior. < funt
ad centrum.circumferétia igitur AF maior eft circumferé-
tia CE.quod demofirare oportebat.

KC
£
Sit circulus AB, cuius centrum D; & extra circu-

lum pun&um C:ducanturg; CDK, & circulum con
B tin-




B
A /;\ c D
@E/
F
del’angolo GDE, perché esterno al triangolo: I'anlg AGF sara

maggiore dell’angolo EGD. Ma sono anche angoliehtro. L’arco
AF e dunque maggiore dell’arco CE, come bisognaresdtrare.

ARy
N

Si consideri il circolo AB con centro in D e siau@ punto esterno
al circolo e si conduca CDK ed anche CF tangente al
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tingens CF.deinde per D centrum ad reCtos angu-
los ipfi KL diametro agatur D A;feceturque AF cir
cumfepentia bifariam in pun&oE. & CBA CGE
iungantut.Dico angulum ACE angulo ECF ma-
iorem effe. ’

Iungantur enim EB  FG.&y quoniam EB maior eft , qui
FG,c& BC minor,quam CG;babebit EB ad BC maioré pro-
portionews,quim FG ad GC.Itaque fiat vt EB ad BC,ita H
G ad GC, & HC iungatur.Quoniam igitur anguli ABE EG
F inter [e aequales funt,quod & circumferentia AE circit-
ferentig EF;¢o reliqui anguli EBC FGC aequales ; < cir-
ca aequales angulos latera funt proportionalia: erit triagn/in
EBC triagulo HGC gquiagulit.ergo anguli ACE ECH iter
Jfe gquales funt. angulus igitur ACE angulo ECF eft maior.

Sitdeniq; eadem figura,qug prius; & eadem ma-
acant.Dico angulit KDL angulo FDH maioré effe.

Secetur circumferentia FH bifariam in puntfo M, iun
gatur MD.conflat igitur ex eo , quod proxime ofienfiom ef?,
angulum FDM maiorem ¢[Je angulo MDH . producantur P
EB DLad prnita NX:fitg,ipfl AD aequalis NF, & NM,

« ND.iungantur.Itaque quoniam circulus eft ABC,cuins dia-
meter produtta ACD,&r & punéto.D afta eft DLX ad con--
canam circumfereutiamerit circwnferétia AX maior, qua
circwmferétia CL.(ed CL eft aequalis FM; viraque enim eft
circumfexentiae K H dimidia.circumferentia igewr, AX ma-

8 quin
ti.

2L, ter-
tij.

13. pri-
mit.
6.5cxth

39. bu-
s

ior eft,qudm FM . ponatur ipfi FM aequalis cirnmferentia

- AO;iunganturdy AO OD . Et quoniam cirnmferentia AF
. € femicirculi aequalis eft circumferentiae femicirculi FCB,
-« quarum AQ, & aequalis MF 3 erit & reliqna OC reli-
.quae MB aequalis « [ed circumferentiae quidem OC in-
fifit D A0 angulus ; circumferentiae vero M B infiflit

angulus NFM « ergo angulus DA O eft aequalis angu-

-do NFM » atque eft veerque eornm relto minor . & com
. viD

27.ter-
).

31. tex-

.

{
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cerchio. Poi si tracci DA attraverso il centro Dhaangoli retti allo
stesso diametro KL, e I'arco AF sia secato in dai pel punto E.
Si congiungano anche CBA e CGE.

Dico che 'angolo ACE e maggiore dell'angolo ECF.

Si congiunga infatti EB ed FG e poiché EB € maggdirFG, e
BC é minore di CG, EB avra un rapporto rispetto@ maggiore di
quello di FG rispetto a GE&.Prop- delquno I cagj come EB sta a BC
cosi HG sta a GEL'Prop- delterzo 55 congjunga anche H con C. Poiché
quindi gli angoli ABE ed EGF sono eguali tra loggerché | ‘arco
AE & uguale all * arco EF’ Prop-delpimo I gnche i rimanenti angoli
EBC ed FGC sono eguali, anche i lati corrispondeadi angoli
eguali sono proporzionali il triangolo EBC sar0 eguogolo col
triangolo HGC®" Prop- del sestpynque gli angoliACE edECH sono
eguali tra loro. L’angolo ACE dunque e maggiorel'dgeigolo ECF.

Si consideri infine la stessa figura precedentendwfificata. Dico
che I'angolo KDL & maggiore dell’angolo FDH.

Si divida I'arco FH in due parti nel punto M e sirgiunga M con
D. E’ chiaro allora, per quel che e stato mostrgioco fa, che
'angolo FDM é maggiore dell’'angolo MDH. Si proluhimo FEB e
DL ai punti N e X ed NF sia eguale proprio ad AD¢angiunga
anche N con M ed N con D. Quindi poiché ABC érithie, del
quale e stato prolungato il diametro ACD, e dal fmub ¢ stata
tratta DLX alla concavita della circonferenz® Propr- diauestopgreq
AX sara maggiore dell'arco CL; ma CL e uguale ad,Fvitrambi
infatti sono meta dell'arco FH; I'arco AX é dungmeaggiore di FM.
Si ponga I'arco AO uguale proprio ad MF e si congga A con O
ed O con D, e poiché il semicerchio AFC e ugualseahicerchio
FCB dei quali AO e uguale a MF, anche il rimane@€ sara
uguale al rimanente MB, ma I'angolo DAO pero insisull’arco
OC, come pure I'angolo NFM insiste sull’'arco kfBrop-del delterzol.
dunque I'angolo DAO & uguale all’angolo NF¥ Prop- del terzo pa
entrambi sono minori di un angolo retto, e poiché
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% vt
55
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AD [it aequalis ¥, ¢ DO ipfi ¥M , duae DA AO

duabus NF FM aéquales funt; & angulus DAO ¢ft aequa

4. pei- lis angulo NFM:quare & bafis OD bafi NM,¢s reliqui an
&L guliveliquis angulis funt aequales . angulus igitur ADO eft
aequalis angulo FNM. Rurfus quenia femicirculi circiiferé

tia eft FAB,erit FABG femicirculo maiorscui infiftis angu

8. vr- lus FMG. ergo FMG maior eft reéto; & ipfs fubtéditur re-
Wi. _ &alinea FR. angulo aiit acuro REM fubtéditmy RM. quare.
zi’“' FR maior eft,quam RM.Itaque producatur RM:ad S; ¢r p

- f ER aequialis ponatur RS ‘Et quoniam tota S¥CD aequaks

- eft tori FBN ,quarum AE eft aequalis EF5%e¥itreliqua ED

“'s. pu- 3pfi EN aequalis:ideod angulus EDN eft aequalis angulo E
- mi  ND;& ADN maior angulo DNR.quare latus NR latere R
D cft maius.producgsur RD ad X : ponaturdy ipfi NR- aeq;)_a

. is
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AD & uguale ad FN, e AG2 uguale proprio ad FM, i due DA e AO sono uguali
ai due NF ed FM, e I'angolo DAO €& uguale allangd&M, percio sia la base
OD é uguale alla base NM, sia i rimanenti angolhnsceguali ai rimanenti
angoli, 'angolo ADO dunque €& eguale all'angolo FNM

Di nuovo poiché FAB & un arco di semicerchio, FAS®a maggiore del
semicerchio, sul quale insiste I'angolo FMG, dundiMG e maggiore di un
angolo retto>Prop- el terzo lma allo stesso angolo @ sottesa la linea retta FR,
mentre all'angolo acuto RFM ¢ sottesa RM, perd® & maggiore di RN
prop. del primo L hynque si prolunghi RM fino ad S, ed RS si faogaale proprio
ad FR. Poiché I'intera ACD é uguale all'intero FBtki quali AE e uguale ad
EF, la rimanente ED sara uguale proprio ad EX/P- 4l pimolpercig 'angolo
EDN e uguale all'angolo END e ADN e maggiore delgalo DNR; percio il
lato NR & maggiore del lato RD; si prolunghi RDdfiad Y e si supponga RY
uguale proprio ad NR e si congiunga S con Y.



bis RY ;& ST iungarur. Quoniamigithr BR &} dequalis RS,

& NRipfiRY; dug FR RN duabus SR RY aequales funt: .

7-anguliis. FRN -aequalis angulo SRY 5 quod Jont ad derti-

cem « ergo & bafis NF bafi ST ; & veliqui anguli relquis 4. pri-

angulis aequales.quate anginlis REN éft acqualis- angulo R mis

ST .fed angulus RMD maor eft angulo RST , cum [it extra

triangulum.angulus igitur RMD angulo RFN eft maior .eft

autein & FRN  angulus aequalis angulo MRD . quare &

reliquus FNR maior reliquo RDM . At oftenfiem eft angu-

{um FNR angulo ADO effe acqualem . angulus igitur AD

O angulo RDM eft maior;ac propterea ADX angulus mul-

to ma:or eft angulo RDM.anguli autem ADX duplus eft an

8#lus KDL:et anguli RDM minor,qudm duplus oftenfus eft

a. gu'us FDH. ergo KDL angulns angulo FDH maior erit. 10 3
w. .

PROPOSITIO V.

 Cum luna dimidiatanobss apparet , tunc
maximus civculns,qui eft iuxta determinan-

tem in lunaopacum 5 & [plendidum, in ~vi- -
Jum noStrumvergit: boc eff maximus circu- -
lus,qui eff inxta determinantem , ¢ noSter
Viftis in vn0 funt plano. - .

" Luna enim dimidiata exiftente,apparet circulus y.poff

determinans gpacum, & fplendidum ipfius .vesge- “OF&
f2 in noftrum vifum # & ab eo nion differt circulus b
‘maximus, qui eft iuxta determinantem.cum igitur

}una dimidiaca nobis apparet , tunc circulus maxi-
imus,qui ¢ft inxta determinidtem, in vifum noftrum
vergit o : S,

; P R O~
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Poiché dunque FR & uguale ad RS, ed NR e ugugteipad RY, le due FR
ed RN sono uguali alle due SR ed RY, e I'angolo ERfBuale all'angolo SRY
perché sono al vertice, dunque anche la base N§uala alla base SY, ed i
rimanenti angoli sono eguali ai rimanenti angbIf/oP- % Pime lnercio I'angolo
RFN é uguale all‘angolo RSY, ma 'angolo RMD ¢ niaggdell’angolo RSY,
essendo esterno al triangolo, allora I'angolo RMDmaggiore dell’angolo
RFN, e anche I'angolo FRN e uguale all’angolo Mp& la qual cosa anche
il imanente FNR & maggiore del rimanente RDM.

D’altra parte e stato dimostrato che I'angolo FNRuguale all'angolo ADO,

dunque | ‘angolo ADO & maggiore dell’angolo RDMezcio I'angolo ADX é
maggiore dell'angolo RDM, I'angolo KDL poi & doppitell’angolo ADX e
I'angolo FDH e stato dimostrato essere minore dgbgio dell’angolo RDM;
dunqgue I'angolo KDL sara maggiore dell’angolo FDH.

PROPOSIZIONE V

Quando la luna ci appare dimezzata, allora il cileonassimo che sulla
luna € vicinissimo al cerchio che delimita la padpaca da quella
splendente e diretto verso il nostro sguardo; éi@&colo massimo, che
e vicinissimo al cerchio delimitante, e il nostguardo si trovano su un
unico piano.

Con la luna dimezzata infatti, il cerchio che dévld parte opaca dalla sua parte
splendente, appare dirigersi verso il nostro sgu&i#**s’ma il circolo massimo
non differisce da quell®,?°*s'che é vicinissimo al cerchio di demarcazione,
dunque quando la luna ci appare dimezzata, allbraircolo massimo
vicinissimo al cerchio di demarcazione e direttosedl nostro sguardo.
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PROPOQOSITIO VI

Luna infra folem fertur et dimidiata exi
flens a fole minus quadrante distar,

Ll

Sit enim nofter vifus ad A, folis antem centrum
B: & iuntta AB, peripfam, & per centrum lunz di
midiatz exiftentis planum producatur. faciet vtig;
fe@ionem in fphara, per quam fertur centrum fo-
lis circulum maximum . faciat circulom CRD: & 4
picto Aipfi AB ad re€os angulos ducatur CAD.

qua
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PROPOSIZIONE VI

La luna si muove al di sotto del s8le guando e dimezzata dista
dal sole meno di un quadrante.

Sia infatti il nostro punto di osservazione in Ayéce il centro del
sole in B; congiunti A con B, si faccia passarepiano per questa
stessa retta e per il centro della luna in poseitimezzata. Tagliera
sicuramente la sfera lungo la quale si muove iltrcedel sole
secondo un circolo massimo: sia il circolo CBD;ab jpunto A si
conduca CAD con angoli retti rispetto allo stes&) A
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guadratis igicur eft cireuraferentia B, DicoJund
infra folem ferri, & enm dimidiata exiftat, minus
guadrate 3 fole diftarc:heceft centrum ipfius intra
re&aslincas BA AD, & circumferentiam DEB ¢6
tineri. Si enim pon, (it centrum.ipfiusF intra re&tas
lineas DA AL, & BF inngatur, erit BF axis coni
{olem, & Junam comprzhendentis : atque erit per-
pendiculanis ad maximum circulii, quiin lunaopa
cum, & fplendidum determinat . Sitigitur maxi-
mus circulus in luna fuxta determinirem opacum
& {plendidum G HK. Etquoniam luna dimidiata’
- exiftente maximus circulus , iuxta determinantem
in Juna opacum & fplendidum, & nofter vifus func
in vno plano,iungatyr AF. ergo AF eft in plano cir
culi KGH: eft autem & BF circuloK G H ad re&os
angulos: quare & ipfi AF,ac propterea angulus BF .(
Znﬁ;&us gﬁ. Sed &Ppbtu (us elf)t aggulus B t% F. quod
ficrinon potett. ronigitur punétum F eft inloco
.gut,r-a angulum D AL contento . Dico neque eflein
ipfa AD. Sl enim ficri poteft, fit M: & rurfus BM it
gatur: {itg; maximus circulus iuxta determinanté,
cuius ceptum M. Eadem rarione oftendetur angu-
lus BM A rectus efle ad maximum circulum. fed &
BAM eft reétus . quod fieri non poteft . non igitur
inipfa AD eft centrum lunz dimidiate exiftentis.
grgoeritintra re&tas lineas BA AD ., Dico prate-
rea efle intra circumferentiam B E D. Nam fi fieri
potefl, fit extrain puncto N; & eadem conﬂme_;.'n-
tur.oftendemus angulum BN A re&um eflc. matot
igitur et BA,quam AN. fed BA clt zqualis AE.
ergo & AE, quam AN maior crit.quod fieri nd po
teft . nonigitur centrum lung dimidiatg exiften-
pis cft extra circumferétiam BED.fimiliter oftende
- o D tur
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allora I'arco BD sara di un quadrante. Dico chéutza si muove al di
sotto del sole, e quando é in posizione dimezzata dal sole meno di
un quadrante: vale a dire il centro della luna gteauto entro le linee
rette BA e AD e I'arco DEB. Supponiamo che noncsisi, sia il centro
della luna in F tra le linee rette DA e AL; si caingga anche B con F,
BF sara l'asse del cono che comprende il sole &uta e sara
perpendicolare al circolo massimo che sulla luriamita la parte in
ombra da quella splendefiteSia infatti GHK il circolo massimo che
sulla luna sta vicino al cerchio delimitante latpan ombra da quella
splendente. E poiché con la luna in posizione dnaiz il circolo
massimo vicino a quello che delimita la parte opdala splendente,
ed il nostro viso sono sullo stesso piare) congiunga A con F dunque
AF sta sul piano del cerchio KGH; ma allora anckeeBerpendicolare
al cerchio KGH, percio anche ad AF e per tal motisngolo BFA e
rettd® ma I'angolo BAF & ottush e questo non pud essere. Dunque |l
punto F non & contenuto in un luogo interno all@dodgDAL. E dico
che non puo essere neppure proprio su AD. Supponiiafiatti che lo
sia nel punto M: e si congiunga di nuovo B con Msi& il circolo
massimo vicino a quello delimitante, con centro Gbn lo stesso
ragionamento si dimostra che I'angolo BMA é retspetto al circolo
massimo ma anche BAM é retto, cosa impossibile. dNomgue proprio
su AD puo trovarsi il centro della luna in posiziotimezzata, dunque
si trovera tra le linee rette BA e AD. Dico inolttee si trova all'interno
dell'arco BED: Si supponga infatti che sia in umfmuesterno N, e si
facciano le stesse costruzioni, dimostriamo chegldo BNA é retto,
dunque BA e maggiore di AN, ma BA e uguale ad Alque anche
AE sara maggiore di AN cosa che e impossibile. Derifcentro della
luna dimezzata non é fuori dellarco BED, similnerdi dimostra
rispetto al circolo massimo ma anche BAM é rettisacimpossibile.
Non dunque proprio su AD puo trovarsi il centrdaélna in posizione
dimezzata, dunque si trovera tra le linee retteeBAD. Dico inoltre
che si trova all'interno dell’arco BED: Si supporigéatti che sia in un
punto esterno N, e si facciano le stesse costrijzignostriamo che
I'angolo BNA é retto, dunque BA e maggiore di ANafBA e uguale
ad AE, dunque anche AE sara maggiore di AN cosadhwossibile.
Dunque il centro della luna dimezzata non e fu@il'aco BED,
similmente si dimostra
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‘tur neque eflein ipfa BED circumferentia. ergo ih
‘tra ipfam fit neceffe eft. Junaigitur infra folem fer-
‘tur , & dimidiata exiftens minus quadrante 4 fole
‘di&ato

FED. COMMANDINVS.

A EritBF axis coni folem,& lunam comprehend &
‘tis: atque erit perpendicularis ad maximum circy-
Ium, quiinluna opacum , & fplendidum determi-
nat] Ex demonfiratis in tertia propofitione buius: :
B Etquoniam lunadimidiata exiftente maximuys
circulus inxta determinantem inluna opacum &
fplendidum , & nofter vifus in vno funt plano ] £x
. antecedente. - f \ A
C Quare &ipfi AF,ac propterea angulus FBA re-
* &usefY)Ex rertia diffinitione wndecimi elementorsm. '
Sed & obtplus eft angulus BAF. quod fieri non
poteft ) Effent enim trianguli A BF tresangulimaiores
. duobus rettis. SR

L3

PROPOSITIO VIL

Diftantiayqua fol & terra diftat,diffantie
qua luna diffar & terra maior quidem ¢5%

- quam duodenigintupla,minor uero, guam
vigintupla. | -
Sit folis quidem centrum A; terra vero centrum
B..& iunéta AB producatur.lunz autem dimidiata
exiftentis centrum fit C: & per AB, & C planii pro-
ducatur, quod faciat fe@ionem infphara,per quam
e : o © fertue
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che non puo stare neppure sulla stessa circonfe®BBD, dunque é
necessario che si trovi all'interno di essa, laaldimnque si muove
al di sotto del sole e quando é dimezzata distaalal meno di un
guadrante.

Federico Commandino

A.BF sara l'asse del cono che comprende il sole lerla e sara
perpendicolare al circolo massimo che sulla ludianitay la parte in
ombra da quella splendentdalla dimostrazione contenuta nella
terza proposizione di questo libro

B.E poiché con la luna in posizione dimezzata il alivcmassimo
vicino a quello che delimita la parte opaca dafieersdente, ed il
nostro viso sono sullo stesso piakal precedente.

C.Per lo stesso motivo anche ad AF e percid 'angité & retto:
dalla terza definizione dell’'undicesimo libro deglementi.

D.Ma angolo BAF & ottusoi tre angoli infatti del triangolo ABF
sarebbero piu grandi di due angoli retti.

PROPOSIZIONE VII

La distanza che separa il sole dalla terra € maggidi
diciotto volte, ma anche minore di venti volte dalistanza
che separa la luna dalla terfa

Sia il centro del sole in A, mentre quello dellardaesia in B,
congiunto poi A con B si prolunghi; sia poi C ilnte della luna in
posizione dimezzata e si faccia passare un pianpesiAB che per
C che tagli la sfera sulla quale
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fertur céntram {olis , maximum circulu m ADE, &
AC - CWiungirur: producaturd; BC in D. erit vti- {n:“'
gucangulus ACB re&us , propterea quod paGum
fit lung dimidiatz centram . ducatar i pun&o B,
ipfi BA ad rectos 2 ngulos BE.ergo circumferentia A
ED crit trigefima pars circumferentiz EDA. pofi-
~ tum eft enim,cum luna dimidiara nobisapparet,di )
ftare cam 4 fole minus quadrante,quadrantis parte
trigefima, quare & EBC angulus cft trigefima pars
vnius reéti.compleatur parallelogrammum AE : & B
BF iungatur.crit angulus FBE re@i dimidius. fecg-
' . D 2 ‘tur

Lo
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si muove il centro solare, secondo il circolo nmassADE, si
congiunga anche A con C e C con B e si prolung@iirBD, I'angolo
ACB sara senza dubbio retto, per il fatto che Ccentro della luna
dimezzata; si conduca dal punto B il tratto BE @goli retti
proprio a BA, dunque I'arco ED sara la trentesiraate dell’arco
EDA*; si e infatti supposto che quando la luna ci appimezzata,
essa disti dal sole di un quadrante meno la sudesiEna parte,
percio anche I'angolo EBC e la trentesima partendangolo retto.
Si completi il parallelogramma AE e si congiungatan B con F,
I'angolo FBE sara la meta di un angolo retto, Sidd
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tur FBE bifariamre&ta linea BG.angulus igitur ©
" BE eft quarta pars vnins re&i.fed DEE angulus-eft
vniusrecipars trigefima. ergo proportio angu-
1i GBE ad angulum DBE eft ea, quam habet 15 ad
3.quarum enim partinm angulus re&us eft 6o, ca-
ram angulus quidem GBE eft 15 ; angulus vero D
BE 2.Etquoniam GE ad EH maiorem proportio-
tienem habet,quim angulus GBE ad DBE angu-
lum;habebit GE ad EH maiorem proportionem,
quam 15 ad 2.clt autem BE g¢qualis EF: atque eft

angulus quiad E re@us- quadratum igitur e f! F

Bdu-
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FBE in due parti con la retta BG, allora 'angol®8E € la quarta
parte di un angolo retto, ma DBE ¢ la trentesinréepdi un angolo
retto, dunque la proporzione dell’angolo GBE rigpetll'angolo
DBE € di 15 a 2; se infatti dividiamo I'angolo ieth 60 parti allora
I'angolo GBE e di quindici di quelle parti, menttangolo DBE &
di 2. E poiché GE rispetto ad EH ha un rapportogitag di quello
dell’'angolo GBE rispetto all'angolo DBE:si avra che GE ha un
rapporto maggiore rispetto a EH di 15 a 2; ma évanero che BE
e uguale a EF, e I'angolo in E e retto; dunqueiddrato su FB é
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B dupli eft quadrati ex BE . vt aiit quadracii ex FB
ad quadratii ex BE,ita quadrati ex FG ad quadra-
tii ex GE.ergo quadratii ex FG quadrati ex GE du
pli erit.fed 49 minora funt qui dupla 25.quadratit
igitur ex FG ad quadratum ex GE maiorem pro-
portionem habet,quim 49 ad 25.ac proptereaipfa
FG ad GE maiorem habet proportionem , quam 7
ad 5:& componédo FE 2ad EG maiorem, quam 12
ad s:hoceft,quam 36 ad 15. often{um autemeft &
GE ad EH maiorem proportioncm habere,quim
15 ad 2.ergo ex zquali FE ad EH maiorem habebit
proporrionem , quim 36 ad 2, hoc eft quim 18 ad
1.& ob id FE maior eft,quim duodeuigintuqla ip-
fiusEH.eft autem FE zqualis EB. ergo & BE ipfius
EH maior eft,quim duodenigintupla . multo igi-
tur maior erit BH, quam duodeuigintupla ipfius
HE.fed vt BH ad HE,itraeft AB ad BC ob fim1litu-
dinem triangulorum. ergo'& AB ipfius BC maior
efl , quim duodeuigintupla:eftque AB quidem di-
ftantia, qua fol a terra diftar: CB vero diftitia qua
luna diftat 4 terra:diftantia igitur quafol a terra di
ftar,diftantiz qua luna diftac’a terra maior cft ,qui
duodenigintupla. Dico etiany minorens efic, quim
vigintaplam: Ducatar enim per D 1pA EB paralle:
B DG sitca DKB-triangnlsi crcules: defcriba-
tur DKB .eritipfins diameter DB,propterea quod

m

angulus ad K reQus fit: & apretur BL hexageonila-

tus . Quoniam igitur angulns DBE cft erigefima
pacs recti, erit & B DK re&i pars wrigefima . er-
go circumfereniia BK fexagefima pars eft totius
eircidi. eft autem & BL rotius circult pars fexca.cir
cumferensia igitur BL'decupla erit circumferentia
BK:atque habet circumferentia BL ad circumferen

' tiam
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doppio del quadrato su BE. Ma come il quadrato Busk al
quadrato su BE, cosi il quadrato su FG sta al qiadsu GE;
dunque il qguadrato su FG sara doppio rispettoaticato su GE. Ma
49 e minore del doppio di 25 dunque il guadraté&iha rispetto al
quadrato su GE un rapporto maggiore di 49 a 2%@deroprio FG
ha rispetto a GE un rapporto maggiore di 7#%ara componendo
FE ha rispetto ad EG un rapporto maggiore di 1Zia&di 36 a 15,
allora e stato dimostrato che anche GE ha rispett®H un rapporto
maggiore di 15 a 2; dunque per diretta proporzithaFE avra
rispetto ad EH un rapporto maggiore di 36 a 2, t®a 1, ma anche
per questo FE e piu grande di diciotto volte EH;delcé uguale ad
EB, percido anche BE & maggiore di diciotto volte &thque BH
sara molto maggiore di diciotto volte Ema come BH sta a HE,
cosi AB sta a BC perché triangoli sirilpercid anche AB ¢ piu
grande di BC di diciotto volte; ma AB ¢ la distache separa il sole
dalla terra, mentre CB ¢ la distanza che sepdtméadalla terra, la
distanza dunque del sole dalla terra € maggioitla detanza della
luna dalla terra di diciotto volte. Dico anche @éminore di venti
volte. Si conduca infatti attraverso B DK parallathEB, si descriva
anche il cerchio DKB attorno al triangolo DKB, DBra il suo
diametro perché I'angolo in K é retto; e si costcai BL lato di un
esagono. Poiché dunque 'angolo DBE é la trentegiarge di un
angolo retto anche DBK sara la trentesima partendingolo retto
quindi I'arco BK e la sessantesima parte dell'iateerchio, quindi
anche BL e la sesta parte dell'intero cerchio denBl sara dieci
volte I'arco BK, ma I'arco BL ha un rapporto rispmet
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tiam BK maiorem proportionem, quim re&alis

nca BL ad BKre&am. ergo re@a BL re@z BK mi<

3y Doreft,quim decupla.eft autem ipfius BL dupla B

H D.quare BD ipfius BK mincr erit, quim vigintu~

pla.fed viDB ad BK,ita AB ad BC.ergo 8 AB mi<

Ror erit,quim vigintupla ipfius BC.eftque AB qui

dem diftanuia,qua fol a rerra diftat; BG vero diftan

- tia,qualunadiftat 3 terra.diftantia igitur qua fol a

terra diftat diftantie, qua luna diftat 4 terra minor

eft, quim vigi ntupia.oftenfa autem eft maior; qua
dnodeuigintupla.quod oftendere oportebat. ...

o . F E D
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all'arco BK maggiore di quello della retta BL rigfmealla retta BK,
dunqgue la retta BL € minore della linea BK decugihbg invece il
tratto BD & doppio del tratto Bt percido BD sara minore di venti
volte BK; ma come DB sta a BK ,cosi AB sta a“BDunque anche
AB sara minore di venti volte BC; AB pero e la dista del sole
dalla terra, mentre BC ¢ la distanza della lunkadaira; la distanza
dunque del sole dalla terra € inferiore a ventievtd distanza della
luna dalla terra, ma si & anche dimostrato esseggiore di diciotto
volte questa distanza, come bisognava dimostrare.



ET DIST. SOL. ET LVNAE. 16

" FED. COMMUNDINPVS.

Ergo circumferentia ED erit trigefima pars cir- A
cumferenti¢ ED'A ] Hoc infiguraita effe ponatur, nam-
que ob loci anguftiam coalti fumus circumferétiam DE mul
to maiorem facere,quam [it trigefima pars circumferen~
tiae ED.A. A : :

Compleatur parallelogrammum AE, & BF iun. B
gatut]Producatur etiam BD ad reffam lincam FEin H.

Et quoniam ] o
GEadEH ma ‘ , :
iorem propor- :
tionem habet, , )
quim angulus . ' E

‘GBE ad DBE- "~ . ' '
-angulum] Ilud
nos hoc | emma~
te demon firabi -
-mus . Sit trian- ,
gulum ortho- ) c
gonium ABC
re&um habens C e
angulum ad C:& inre&alinea AC fumatur quod .
vis pun&im D,& BD iungatur. Dico re&@am lined -
AC ad re&am CD maiorem proportionem habe-
re,quim angulus ABC habeatad DBC angulumy .
-. CentroenimB & interuallo BD circuli circumferentia -
_EDF defcribatur,& BC producatur ad F. Itaque quoniam
sriangulum quidem _¢BD maius eft fe€fore EBD; triangulié
vero DEC minus [effore DBF:habebit triangulum ABD ad
triangulum DBC maiorem proportionem, quim feffor EBD
&d [eitoré DBF +vt autem triangulum ABD ad triangulum
: T ST T §).{3

- 4
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Federico Commandino

A. Dunque l'arco ED sara la trentesima parte delfaEDA: lo
rappresentiamo cosi nella figura e infatti a cagefla mancanza di
spazio siamo costretti a rappresentare I'arco DHtm@iu grande
di quanto lo sia la trentesima parte dell'arco EDA.

B.Si completi il parallelogramma AE; si congiunga la@d con Fe
si prolunghi anche BD fino ad H sulla retta FE.

A
C.E poiché GE

rispetto ad EH ha E
un rapporto

maggiore di quello

dellangolo GBE D
rispetto all'angolo
DBE: noi lo
dimostreremo con
guesto lemmasia
ABC un triangolo
rettangolo retto in B
C e sullaretta AC si
assuma un qualsiasi

punto D e si unisca D con B. Affermo che la linettar AC ha un
rapporto, rispetto alla retta CD, maggiore di qudkll'angolo ABC
rispetto all'angolo DBC.Con centro in B e con raggio BD si
descriva infatti 'arco EDF e si prolunghi BC finad F, e cosi
proprio il triangolo ABD & maggiore del settore EBBllora il
triangolo DBC e piu piccolo del settore DBF, ilarigolo ABD avra
rispetto al triangolo DBC un rapporto maggiore digjlo del settore
EDB rispetto al settore DBF; come allora il trianigoADB sta al
triangolo DBC,
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8 sexti.
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ARIST. DE MACGN. .

DBCsitacft reftalinea AD ad ipfam DC : & vt [effor AB
D ad feftorem DBCsita angulus ABD ad DEC angulum. v

goreftalinea A

-D adipfam DC :
meaiorcm proper A
sioné babet,qu y
angwlns ABD . E- 1
ad angulum DB N\
€:&° compones- b
do reftalivea,d - \
C ad ipfam CD, }:
maiorem babet { i :
proportioné qua B —
angulus ABC ad

DEC angulum.

Ve autem quadratum ex FB ad quadratum ex3
E,itaquadratum ex FG ad quadratum ex GE 7 Qe
niam emm angulus FBE bifariam fecatur xefla Vinea BG,
erit ex-tertia fexti elementorum vt F B ad BE,ita ¥G ad G
E:quare ex 22 einfdem,vt quadratum ex FE ad quadra.
tum ex BE , ita quadratum ex FG ad quadratum ex GE.

Multo igitur maior erit BH, quam duodecuigin

_ tuplaipfius HEJNam BH, qug maior: angulo , nempe re

&o fubrenditursmaior e, quam ipfa BE.

. Sed ut BH ad HE ita eft AB.ad BC,obtriangule
rum {imilitndinem J. Rucatur a punilo-C y videkicet b
angulo recto triangult ABC ad'bafim. perpendicularis €3
fiene triangula BCM. ACM fimilia toti,r inter [e fe. qua-
re.angulus BCM,boc eft angulus HBE eft aequalis angulo ®
AC.atque eft ACB relfus.aequalis retto BEH.reliquus igi
tur ABC reliqno BHE eft-aequalis, ¢ triangulum triangu-

_ lo fimile.ergo vt BH ad HF,ita AB ad BC.

G ...Arque habet circumferentia BL ad. circum

ferem
.. tiam
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cosi sta la linea AD sta alla linea DC; come iltee¢ ABD sta al
settore DBC, cosi I'angolo ABD sta all'angolo DB@jnque la
linea retta AD A
rispetto a DC ha un

rapporto maggiore E
di quello dell‘angolo

ABD rispetto

all'angolo DBC ; e, D
componendo, la linea
retta AC ha, rispetto
a CD, un rapporto
maggiore, di quello
dell'angolo ABC
rispetto all angolo B CF
DBCH

D.Ma come il quadrato su FB sta al quadrato su B#,ibquadrato
su FG sta al quadrato su Gigeiché infatti I'angolo FBE é secato
in due parti eguali dalla linea retta BG, dalla #&x proposizione
del sesto libro degli elementi, come FB sta a B& €& sta a
GE; per la qual cosa dalla 22° dello stesso, coinguadrato
costruito su FB sta al quadrato costruito su BEsidbquadrato
su FG sta al quadrato su GE.

.Dunque BH sara molto maggiore di diciotto volte hatti BH,
che si estende sotto I'angolo maggiore, che prapéate é retto,
e piu grande di BE.

. Ma come BH sta a BE, cosi AB sta a BC perché tahrsgmili:
si conduca dal punto C, ossia dall’angolo retto t¢iéhngolo
ABC, la perpendicolare CM alla base; i triangoli BtGed ACM
saranno simili in tutto tra loro, percio I'angolo @M, cioe I
angolo HBE e uguale all’'angolo BAC e I'angolo re#B e
uguale a BEH pure retto, dunque il restante ABCgaale al
restante BHE, quindi i triangoli sono simili; durgjgome BH sta
a HE cosi, cosi AB sta a BC.

(G.Ma l'arco BL ha un rapporto maggiore rispetto att@BK, di
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giam BK maiorem pmpomonem,quam re®alineg
BL ad BK re&tam.)Ex demonfiratis & Ptolesmgo inpriy -
sipio magng confiruliiomse

A __ —— ¥

E.& autem xpf' us BL duplz BD ] ¥ corollam 1;“. o
q decimg quarti libri elerhentorum .

sed ut DBad BK,itaABad BCj0b trng:domm K
DBK 1ABC fimilitudinem « Rurfus enim angulus MCB, boc
eft BDK oft “‘W‘" Mz“l 0 MC; rctinji DKBreo AC
3, & reliquus reliquoacqualis,

‘g"“ pRo-
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guello tra la retta BL e la retta BKdalle dimostrazioni di
Tolomeo all'inizio del Liber Magnae Costructionis.

A
O,

<
m

@

H.Invece il tratto BD & doppio del tratto BHal corollario della
quindicesima proposiziongel quarto libro degli Elementi.

K.Ma come DB sta a BK, cosi AB sta a Beer la similitudine dei
triangoli BDK e ABC; di nuovo infatti I'angolo MCRBjoe BDK
e uguale all'angolo BAC e l'angolo retto BKD all'galo retto
ACB ed anche il restante sara uguale al restante.
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NOTE

Preclarissimus liber elementorum Euclidis perspisaini in artem
Geometrie incipit qua foelicissime.Venetijs ErhagdRatdolt. 1482

Euclide megarense philosopho: solo introduttore ledelscientie
mathematice diligentemente rassettato, et allagirité ridotto per il degno
professore di tal scientie Nicolo Tartalea, briswia secondo le due
tradottioni e per comune commodo & utilita di ladifmn volgar tradotto
Stampato in Vinegia MDXLIII.

Archimedis Syracusani Philosophi ac geometrae éxmidsimi Opera,
quae quidem, omnia, multis iam seculis desiderat@mue a quam
paucisimis hactenus visa, nunque primum et gra¢datieae in lucem
edita.

Cfr. Umberto BottazzinAntichi paradigmi e nuovi metodi geometrici:
Storia della scienza moderna e contemporan®al. primo. Dalla
rivoluzione scientifica all’eta dei lumi.omo primo. TEA 2000.

Cfr. Guido CastelnuovoLe origini del calcolo infinitesimale nell’era
modernaFeltrinelli 1962.

Enrico Ruffini: Il “Metodo” di Archimede e le origini del calcolo
infinitesimale nell’antichitaFeltrinelli 1961.
“Indichiamo col termine di centro di gravita, dyeinto particolare posto
all'interno di ciascun corpo, per il quale se simagina con la mente che il
grave sia sospeso, rimane fermo mentre viene spastonserva anche la
posizione che aveva all'inizio: né ruota durantepostamento”

In apertura del libro vi & il seguente avvisadinonendus es mihi, candide
lector, auctorem hunc, quem tibi exibemus, Euclidem in arabicam
linguam converso, quem postea Campanus latinurn Féat dictum volui,
ne in perquirendis propositionibus, quos ipse chagandoque te frustra
excruciares.Vale.”

“lo ho da avvertirti, o lettore, che l'autoleguale ora ti presentiamo, si &
servito dell’Euclide tradotto nella lingua arabidafta poi latino dal
Campano. E tanto ho voluto dirti a fine che netaete proposizioni citate
da lui, non t'affanni alle volte indarno. Sta sdno.

Per una approfondimento sui manoscritti in grete® ci hanno tramandato
I'opera di Aristarco si pud consultare I'opera diofas Heath, quella di
John Wallis e quella di Fortia d’ Urban. (note 13,.2P)
9 E'una misura angolare ottenuta determinando l'amgmmpreso tra i
segmenti terra-luna e terra-sole allorché I'andotm-terra e luna-sole e
retto.
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Il ricalcolo della distanza terra-sole utilize@nil metodo di Aristarco, ma
con I'elongazione lunare di 89°51’ & mostrato altéa 40.

Thomas L.HeathAristarchus of Samos, the ancient Copernicus; ®hjs
of Greek astronomy to Aristarchus together withstaichus’s treatise on
the sizes and distances of the sun and moon agneek text with
translation and noteOxford at the Clarendon Press, 1913.

Cfr. Lucio RusspLa rivoluzione dimenticatg& 2.8. Feltrinelli, 2008

Il passo & stato preso darchimedis Syracusani Arenarius et Dimensio
Circuli. Eutocii Ascalonitae in hanc Commentariusrnt versione & notis
Joh. Wallis,SS.TH.D. Geometriae Professoris Savil@xonii E Theatro
Sheldoniano 167§Traduzione latina del testo greco a fronte). dbgo
presenta qualche difficolta interpretativa; perapprofondimento vedere
Heath Thomas LAristarchus of Samos, the ancient Coperni€udord
Clarendon press, 1913 p. 301 e seg.

v.n 11.

Ad Sanctissimum Dominum Paulum Il Pontificem MaximNicolai
Copernici Praefatio in Libros Reuolutionum:... Cunitug haec mecum
perpenderem, contemptus, 1qui mihi propter novitatt absurditatem
opinionis metuendus erat, propemodum impuleratuh@stitutum opus
prorsus intermitterem. “Mentre stavo ponderando @ queste cose, lo
scherno, che avrei dovuto temere per la novitasctvenienza di questa
mia opinione, quasi mi spinse ad abbandonare dtd tiopera che mi ero
proposta”. Nicolai Copernici Torinensis De Rivolutionibus Quim
Coelestium, libri VI Norimbergae apud loh. Petrejusmno MD XLIII
Per un approfondimento sull’argomento v.n. 12 erfieiDuhemSalvare i
fenomenkdizione italiana a cura di Francesco Bottin. B&986

Prima legge di Keplero: “sequenti capite, ubidigtiam demonstrabitur,
nullam Planetee relinqui figuram Orbitee, praeterqpeniecte ellipticam;

conspirantibus rationibus. a principiis Physicistidatis, cum experientia
obserrvationum et hypotheseos vicariae hoc calpitgadd .

La seconda legge di Keplero dice che il raggittore che unisce il centro
del Sole con il centro di un pianeta descrive aigagali in tempi uguali.

Regula I: causas rerum naturalium non plures adrditbere, quam quae
et verae sint et earum phaenomenis explicandiscguff. Dicunt utique
philosophi: Natura nihil agit frustra, & frustra siper plura quod fieri
potest per pauciora. Natura enim simplex est & mroausis superfluis
non luxuriat.
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La notazione greca € presa da Heath (v. n.ABgitia D'Urban (v.n. 22)
gli stessi numeri sono indicati copke 0,y13"=1259712, 0,0’ =79507.
Commandino non dice da quali fonti manoscritterhdditto il testo.

De Arenae Numero o Arenarius.

La sfera nella quale la luna si muove

Fortia D’Urban traduce cosi: Lorsque la lunesparaitdikhotome
(coupée en deux portions égales), elle offre a@agards son grand
cercle, qui détermine la partie éclairée et laipabscure de cet astre.
Tuttavia ci sembra evidente che per circulum maxmnsiudebba
intendere la figura piana e non il suo perimetrondi € il piano del
circolo massimo che passa per il nostro puntostaviCommandino
infatti distingue circulus da circumferentia.

Fortia D’Urban:Traité d’Aristarque de Samos, sur les grandeule®t
distances du soleil et de la lune et fragment deokléle Bisance sur le
mesuresParis, Firmin Didot. 1823.

Ombra della terra

V.n. 23

20

V.n. 23

Nel libro Pappi Alexandrini Mathematicae Collectiones a Fecter
Commandino in Latinum Conversae et Commentariistiatae. Bononiae
ex Typographia H.H.de Ducijs MDCLX riportato 0.40.40

Liber Magnae Constructionis o Syntaxis Cap. 1ée

0°17'33"

0°5'30”

Nel libro della nota 27 & correttamente riportatmmetri autem terrae
quintupla, et adhuc dimidio maiofdiameter” € un errore evidente.
Non si fa distinzione nel testo tra linea rettsegmenti di essa.

Sul prolungamento di AB.

Se A:B=C:D allora (A+B):B=(C+D):D

De iis quae vehuntur in aqua libri dudrattato sui corpi

galleggianti.

Nel testoB (evidente errore)

Nel testoDO (evidente errore)

Intendi: al di sotto della sfera del sole o, spreferisce, ha
un’orbita contenuta all'interno di quella delle.



39se proviamo a ripetere il ragionamento di Aristguooendo come ipotesi
che I'elongazione lunare in quadratura non siazdik@nsi di 89°51’ (ossia
di 5391"), la distanza del sole dalla terra ristanpresa tra 360 e 400
volte la distanza della luna dalla terra. Quegtoltato € vicino a quello
medio attualmente accettato.

Esempio

4. Ipotesi
Quando la (una ci appare divisa a metd allora essa é
distante dal sole un quadrante meno la sua seicentesima
parte (9), cioé dista 5391 parti, queste in effetti
differiscono di nove parti, che sono la seicentesima parte
di 5400, da 5400 parti di quadrante.

PROPOSIZIONE ViII

La distanza che separa il sole dalla terra € maggidi trecentosessanta
volte, ma anche minore di quattrocento volte ddlEianza che separa la
luna dalla terra.

Sia il centro del sole in A, mentre quello delera sia in B, congiunto poi
A con B si prolunghi; sia poi C il centro della lum posizione dimezzata
e si faccia passare un piano sia per AB che pengCtagli la sfera sulla
qguale si muove il centro solare, secondo il circolassimo ADE, si

congiunga anche A con C e C con B e si prolung@ijiBD, I'angolo ACB

sara senza dubbio retto, per il fatto che C éntreedella luna dimezzata;
si conduca dal punto B il tratto BE con angoliirptbprio ad BA, dunque
I'arco ED sara la seicentesima parte dell’arco EBiA¢ infatti supposto
che quando la luna ci appare dimezzata, essaddissiole di un quadrante
meno la sua seicentesima parte, percid anche lang®B8C & la

seicentesima parte di un angolo retto. Si complpéirallelogramma AE e
si congiunga anche B con F, I'angolo FBE sara l&ardeun angolo retto,
Si divida FBE in due parti con la retta BG, alleangolo GBE € la quarta
parte di un angolo retto, ma DBE ¢ la seicentegiante di un angolo retto,
dunque la proporzione dell’angolo GBE rispettoaadfjolo DBE & di 15 a
1/10; se infatti dividiamo I'angolo retto in 60 piaallora I'angolo GBE &

di quindici di quelle parti, mentre I'angolo DBEdg 1/10. E poiché GE
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rispetto ad EH ha un rapporto maggiore di quellbateyolo GBE rispetto
all'angolo DBE, si avra che GE ha un rapporto maggrispetto a EH di
15 a 1/10; ma € anche vero che BE & uguale a Edngolo in E é retto;
dunque il quadrato su FB & doppio del quadratoEsuMBa come il quadrato
su FB sta al quadrato su BE, cosi il quadrato ssta@l quadrato su GE;
dunque il quadrato su FG sara doppio rispetto aticato su GE. Ma 49 &
minore del doppio di 25 dunque il quadrato su FGrispetto al quadrato
su GE, un rapporto maggiore di 49 aepercio proprio FG ha rispetto a
GE un rapporto maggiore di 7 a 5; ma, componenBddrispetto ad EG
un rapporto maggiore di 12 a 5 cioe di 36 a 1®rale dimostrato che
anche GE ha rispetto ad EH un rapporto maggiot® @i 1/10; dunque per
diretta proporzionalita, FE avra rispetto ad EHapporto maggiore di 36
a 1/10, cioé 360 a 1, ma anche per questo FE graige di 360 volte EH;
FE poi & uguale ad EB, percid anche BE & maggioi6d volte EH,
dunque BH sara molto maggiore di trecentosessaita WE; ma come
BH sta a HE, cosi AB sta a BC perché triangoli kjmpercid anche AB é
pit grande di BC di 360 volte; ma AB ¢ la distanha separa il sole dalla
terra, mentre CB ¢ la distanza che separa la lafla tbrra, la distanza
dunque del sole dalla terra € maggiore della distaiella luna dalla terra
di 360 volte. Dico anche che & minore di 400 volte. Si conduntatti
attraverso B DK parallela ad EB, si descriva aritherchio DKB attorno
al triangolo DKB, DB sara il suo diametro percteniyolo in K & retto; e
si costruisca BL lato di un esagono. Poiché dungmgolo DBE & la
seicentesima parte di un angolo retto allora 'aBt6 € la 1200 parte
dell'intero cerchio, quindi anche BL ¢ la sestat@atellintero cerchio
dunque BL sara 200 volte I'arco BK, ma 'arco BL Urarapporto rispetto
allarco BK, maggiore di quello della retta BL redpo alla retta BK,
dunque la retta BL € minore della linea BK duecplitata; invece il tratto
BD é doppio del tratto BL; percido BD sara minorevénti volte BK; ma
come DB sta a BK, cosi AB sta a BC. Dunque anchesAi minore di
400 volte BC; AB pero € la distanza del sole didlaa, mentre BC € la
distanza della luna dalla terra; la distanza durdglesole dalla terra &
inferiore a 400 volte la distanza della luna dalaa, si € invece dimostrato
essere maggiore di 360 volte questa distanza cisogriava dimostrare.

Il teorema di Pitagora dimostra che il quadraistito sull'ipotenusa &
uguale alla somma dei quadrati costruiti sui catégl caso del triangolo
FEB i cateti sono eguali, di conseguenza se sgass& cateti la misura di
5 il quadrato sull'ipotenusa € 50 ma il numeroet® lo precede, ha come
radice quadrata 7. Questo consente di esprimergitiera approssimata



la radice di 2 (50 =25x2, v/50 = v25x2 = 5/2, mav50 ~ 7 quindi 7 ~
5V2, quindi§~\/§).

4l Quanto dimostrato dal Commandino si pu0 esprimesa la nota
proposizione: ABC>DBC<90°)
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